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กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2551   เมื่อวันที่ 11  กรกฎาคม  2551 เพื่อให้เขตพื้นที่การศึกษา หน่วยงานระดับท้องถิ่นและ
สถานศึกษาทุกสังกัดที่จัดการศึกษาข้ันพื้นฐาน  นำไปใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตร
สถานศึกษาและจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนได้มีความรู้ความสามารถ  
มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวช้ีวัดกลุ่มสาระการเรียนรูต้่างๆทีก่ำหนดไว้
ในหลักสูตร   กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โรงเรียนวังน้ำเย็นวิทยาคม  
จำเป็นต้องมีการจัดทำหลักสูตรการศึกษาขั ้นพื ้นฐานในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   เพื ่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาผู้เรียนได้เต็มศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายดังกล่าว 

หลักสูตรโรงเรียนวังน้ำเย็นวิทยาคมพุทธศักราช  2567  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา                          
ขั ้นพื ้นฐาน  พุทธศักราช 2551 ( ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายฉบับนี ้  จัดทำขึ้นเพื่อให้การจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ได้พัฒนาผู้เรียนให้ได้รับทั้งความรู้  กระบวนการและเจตคติ   ผู้เรียนทุก
คนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้วิทยาศาสตร์   มีความสงสัยเกิด
คำถามในสิ่งต่าง ๆ      ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว  มีความมุ่งมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า  
สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ผล  นำไปสู่คำตอบของคำถาม สามารถตัดสินใจด้วย
การใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  สามารถสื่อสารคำถามคำตอบ  ข้อมูลและสิ่งที่ค้นพบจากการเรียนรู้ให้
ผู้อื่นเข้าใจได้                   

 
 

 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
                                                                             โรงเรียนวังน้ำเย็นวิทยาคม 

                                                            พุทธศักราช 2567 

  



ข 
 

สารบัญ 
หน้า 

 
คำนำ              ก 

สารบัญ              ข 

โครงสร้างวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิชาพื้นฐาน)        1 

ความสำคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 ความสำคัญ            2 

 วิสัยทัศน์            3 

 ภารกิจ             4 

 เป้าหมาย            4 

 คุณภาพของผู้เรียน           5 

 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน          9 

 คุณลักษณะอันพึงประสงค์         10 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      11 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  วิชาพ้ืนฐาน 
หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 15 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ     15 

คำอธิบายรายวิชารายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ      22 

โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ       24 

รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ     28  

หลักสูตรรายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4     48  

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูร้ายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี 4 48 
คำอธิบายรายวิชารายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี    51 
โครงสร้างรายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี  52 
รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี 56  

หลักสูตรรายวิชาวิทยาการคำนวณ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 68 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาการคำนวณ 68 

  



ค 
 

สารบัญ (ต่อ) 
            หน้า 

คำอธิบายรายวิชารายวิชาวิทยาการคำนวณ 69 
โครงสร้างรายวิชาวิทยาการคำนวณ  70 
รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาการคำนวณ   72 

หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 82 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1 82 
คำอธิบายรายวิชารายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1   90 
โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1 91  
รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1 99 

หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 116 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 116 
คำอธิบายรายวิชารายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 124 
โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2   126 
รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 133 

หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 155 
ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ  155 
คำอธิบายรายวิชารายวิชาวิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ 169 
โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ 170 
รายละเอียดหน่วยการเรียนรูร้ายวิชา วิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ 172 

แนวทางการจัดการเรียนรู ้ 197 
การวัดผลประเมินผลการเรียนรู ้ 206 
การพัฒนาสื่อการเรียนรู้และแหลง่การเรียนรู้ 211 
 



1 
 

โครงสร้างวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
รายวิชาพ้ืนฐาน 

 

ที่ ช่ือรายวิชา รหสั 
จำนวนหน่วยกิต/ภาค

เรียน 
จำนวนช่ัวโมง 

1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  ว31101 1.5 60 
2 การออกแบบและ

เทคโนโลยี  
ว31102 1.0 40 

3 วิทยาการคำนวณ  ว31103 1.0 40 
4 วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 ว32101 1.5 60 
5 วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 ว32103 1.5 60 
6 วิทยาศาสตร์โลกและ

อวกาศ  
ว33101 1.5 60 
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ความสำคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดำรงชีวิตประจำวันและในงานอาชีพต่างๆ เครื่องมือเครื่องใช้

เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและในการทำงาน ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับ

ความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจใน

ปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมายมีผลให้เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอย่างมาก ในทางกลับกัน

เทคโนโลยีก็มีส่วนสำคัญมากที่จะให้มีการศึกษาค้นคว้าความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่าง                 

ไม่หยุดยั ้ง  วิทยาศาสตร์ทำให้คนได้พัฒนาวิธีคิด ทั ้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์                

คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่สำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง

เป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์

เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ (knowledge based society) ทุกคนจึง

จำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy for all) เพื่อที่จะมีความรู้ความ

เข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน และนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ 

มีคุณธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่นำมาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แต่ยังช่วยให้คนมี

ความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล้อม

และทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืน และที่สำคัญอย่างยิ่งคือ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่ม

ขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและดำเนินชีวิตอยู่ร่วมกัน

ในสังคมโลกได้อย่างมีความสุขการที่จะสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์นั้น องค์ประกอบที่

สำคัญประการหนึ่งคือการจดัการศึกษาเพื่อเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเปน็ทัง้

ผู้ผลิตและผู้บริโภคที่มีประสิทธิภาพ 

สาระการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ในสาระหลกัของวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ที่นักเรียนทุกคนต้องเรียนรู้ 

ประกอบด้วยส่วนที่เป็นเนื้อหา แนวความคิดหลักวิทยาศาสตร์และกระบวนการสาระที่เป็นองค์ความรู้

ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ประกอบด้วย 4 สาระหลักดังนี้ 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  

สาระที่ 4 เทคโนโลยี  
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และมีสาระเพิ ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิส ิกส์  สาระโลก 

ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เป็นการพัฒนาผู้เรียนใหไ้ด้รับทั้งความรู้ กระบวนการ

และเจตคติ ผู ้เร ียนทุกคนควรได้รับการกระตุ ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร ้นที ่จะเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ความสงสัยเกิดคำถามในสิ่งต่าง ๆ  ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุ่งมั่นและมี

ความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล นำไปสู่คำตอบของ

คำถาม สามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล สามารถสื่อสารคำถาม คำตอบ ข้อมูลและสิ่ง

ที่ค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อื่นเข้าใจได้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เนื่องจาก

ความรู ้วิทยาศาสตร์เป็นเรื ่องราวเกี ่ยวกับโลกธรรมชาติ (natural world) ซึ ่งมีการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลา  ทุกคนจึงต้องเรียนรู้เพื่อนำผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ  เมื่อผู้เรียน

ได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับการกระตุ้นให้เกิดความตื่นเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือ

ปัญหา มีการร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเข้าใจและ  เห็นความเช่ือมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชา

อื ่นและชีวิต ทำให้สามารถอธิบาย ทำนาย คาดการณ์สิ ่งต่างๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบ

ความสำเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้นให้ผูเ้รียนมีความสนใจมุง่มั่นที่จะสังเกต สำรวจ

ตรวจสอบ สืบค้นความรู้ที่มีคุณค่าเพิ่มขึ้นอย่างไม่หยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้อง

สอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถ่ิน ภายใต้กรอบหลักสูตรพื้นที่

นวัตกรรมการศึกษาจังหวัดสระแก้ว พ .ศ. 2566 มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนในสถานศึกษานำร่องของ

จังหวัดสระแก้ว มีความสมดุล มีสุขภาวะกายใจที่ดี มีความรู้ มีคุณธรรม มีจิสำนึกในความเป็นพลเมอืง

สระแก้ว พลเมืองไทยและพลเมืองโลก เป็นผู้นำการเปลี่ยนแปลงสู่การเป็น “นวัตกรสระแก้วรักษ์

สระแก้ว พัฒนาสระแก้ว” อย่างยั่งยืน  ซึ่งสอดคล้องกับตัวช้ีวัดที่ 7 Ai และ Digital สำหรับการพฒันา

นวัตกรรมตามบริบทเชิงพื้นที่จังหวัดสระแก้ว และตัวชี ้วัดที่ 10 คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีกับการพัฒนาจังหวัดสระแก้ว โดยคำนึงถึง ผู้เรียนที่มีวิธีการเรียนรู้ ความสนใจและความ

ถนัดแตกต่างกัน  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  เป็นการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจ ซาบซึ้งและเห็น

ความสำคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้หลายๆ

ด้าน เป็นความรู ้แบบองค์รวม อันจะนำไปสู ่การสร้างสรรค์สิ ่งต่างๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิต  

มีความสามารถในการจัดการและร่วมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน มุ่งมั่นพัฒนาการศึกษาสู่
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สากล พัฒนากำลังคนในพื้นที่เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก ให้มีคุณภาพชีวิตที่ดี มีทักษะการทำงาน

ที่หลากหลาย กระจายโอกาสเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

ภารกิจ 

1. จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ กระบวนการคิด  

2. นักเรียนทุกคนได้รับการพัฒนาสู่ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์  เป็นบุคคลที่มีคณุธรรม

และสามารถเรียนรู้ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง  

3. ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ที่นำผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย 

4. ประเมินผลด้วยวิธีที่หลากหลาย เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด  ธรรมชาติของวิชาและ

ระดับพัฒนาการของผู้เรียน 

5. ยกระดับคุณภาพครูโดยพัฒนาครูให้มีความรู้ความสามารถในการนำนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนรู้สู่การวิจัยเพื่อการพัฒนา และมีมาตรฐาน 

เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

การจัดการเรียนรู้กลุม่สาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มีเป้าหมายสำคัญดังนี้ 

1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์  

2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจำกัดของวิทยาศาสตร์ 

3. เพื่อให้มทีักษะทีส่ำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ 

ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

5. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ 

สภาพแวดล้อม ในเชิงทีม่ีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกนั 

6. เพื่อนำความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ

สังคม และการดำรงชีวิต 

7. เพื่อให้เป็นคนมจีิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยอีย่างสร้างสรรค์ 
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คุณภาพผู้เรียน 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สำหรับหลักสตูรการศึกษาข้ันพื้นฐานมุ่งหวังให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ

เรียนทุกขั้นตอน ผู้เรียนจะได้ทำกิจกรรมหลากหลายทั้งเป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคลโดยอาศัยแหล่ง

เรียนรู้ที่เป็นสากลและท้องถ่ิน ผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู ้กระตุ้น แนะนำ ช่วยเหลือให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เพื่อให้การศึกษาวิทยาศาสตร์บรรลุเป้าหมายและวิสัยทัศน์ที่กล่าวไว้ จึงได้

กำหนดคุณภาพของผู้เรียนที่จบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ช้ันปีและแต่ละช่วงช้ันไว้ดังนี้ 

คุณภาพของผู้เรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นปี 

1. เข้าใจเกี ่ยวกับสิ ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ

ความสัมพันธ์ ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

2. เข้าใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 

3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของโลก ความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  

ดาราศาสตร์และอวกาศ 

4. ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ดว้ย

การลงมือปฏิบัติ จริง ศึกษาค้นคว้า สืบค้นจากแหล่งเรียนรู้หลากหลายและจากเครือข่ายอินเตอร์เน็ต

และสื่อสารความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ให้ผู้อื่นรับรู้ 

5. เชื่อมโยงความรู้ความคิดกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นำไปใช้ในการดำรงชีวิตและ

ศึกษาหาความรู้ เพิ่มเติม ทำโครงงานวิทยาศาสตร์หรือสร้างช้ินงาน  

6. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

             -  ความสนใจใฝ่รู้ 

             -  ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ 

             -  ความซื่อสัตย์ ประหยัด 

             -  การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

             -  ความมีเหตุผล 

             -  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 
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7. มีเจตคติ คุณธรรม ค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

             -  มีความพอใจ ความซาบซึ้ง ความสุขในการสืบเสาะหาความรู้และรักที่จะเรียนรู้ต่อเนื่อง

ตลอดชีวิต 

            -  ตระหนักถึงความสำคัญและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที ่ใช้ในการ

ดำรงชีวิตและการประกอบอาชีพ 

            -  ตระหนักว่าการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีผลต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

            -  แสดงความช่ืนชม ยกย่องและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผู้อื่นและตนเองคิดค้นข้ึน 

            -  แสดงความซาบซึ้งในความงามและตระหนักถึงความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาตแิละ

สิ่งแวดล้อม เข้าร่วมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษ์พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและ สิ่งแวดล้อมใน

โรงเรียนและในท้องถ่ิน 

           -  ตระหนักและยอมรับความสำคัญของการใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และการทำงานต่าง ๆ 

คุณภาพของผู้เรยีน จบชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 
1. เข้าใจการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ กลไกการรักษาดุลยภาพของมนุษย์ ภูมิคุ้มกัน

ในร่างกายของมนุษย์และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การใช้ประโนชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชสร้าง

ข้ึน การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วิวัฒนาการที่ทำให้เกิดความ

หลากหลายของสิ ่งมีชีวิต ความสำคัญและผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอต่อมนุษย์  สิ ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 

2. เข้าใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมิศาสตร์ต่าง  ๆ  ของโลก การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ในระบบนิเวศ ปัญหาและผลกระทบทีม่ีต่อทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  แนวทางในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  

3. เข้าใจชนิดของอนุภาคสำคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม สมบัติบางประการ
ของธาตุ การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่าง  ๆ  ของ
สารที่มีความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมี โครงสร้างและสมบตัิของพอลเิมอร์ การเกิดปฏิกิริยา
เคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการเคมี  

4. เข้าใจปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ ความสัมพันธ์ระหว่างแรง มวลและความเร่ง ผลของ
ความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง  ๆ  ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่าง
สนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้าและแรงภายในนิวเคลียส  

5. เข้าใจพลังงานนิวเคลียร์  ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า  เทคโนโลยีด้านพลังงาน การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการรวม
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คลื่น การได้ยิน ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสยีง สีกับการมองเห็นส ีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและประโยชน์
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

6. เข้าใจการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ของแผ่น
ธรณีที่สัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุ กระบวนการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึ
นามิ ผลกระทบ แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

7. เข้าใจผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส ที่มีต่อการ
หมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจ ูด  และผลที ่ม ีต ่อภูม ิอากาศ 
ความสัมพันธ์ของการหมุนเวียนของอากาศ และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 
และผลต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ปัจจัยต่าง ๆ  ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศที่สำคัญจากแผนที่อากาศ และข้อมูลสารสนเทศ  

8. เข้าใจการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ หลักฐาน

ที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทาง

ช้างเผือก กระบวนการเกิดและการสร้างพลังงาน ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ และ

ความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิว 

และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิวัฒนาการและการเปลี ่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์  

กระบวนการเกิดระบบสรุิยะ การแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการ

ดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลที่มีต่อโลก รวมทั้งการสำรวจอวกาศและการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีอวกาศ 

9. ระบุปัญหา ตั้งคำถามที่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบ
สมมติฐานที่เป็นไปได้  

10. ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที ่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การ
สำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสม  มี
หลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมทั้งวิธีการในการสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้องทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ  

11. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพื่อตรวจสอบ
กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ  จัดกระทำข้อมูลและ
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นำเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบ โดยการ
พูด เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎี
รองรับ  

12. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้เครื ่องมือและวิธีการที ่ให้ได้ผลถูกต้อง  เชื ่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  

13. แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้  พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้ 
ทำงานร่วมกับผู ้อื ่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบ 
เกี ่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและ
สิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  

14. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง  ๆ  
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยี
ต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

15. ตระหนักถึงความสำคัญและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการ
ประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลมาจากภูมิปัญญา
ท้องถิ่น และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงาน
ตามความสนใจ  

16. แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อมของท้องถ่ิน 

17. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีที ่ซ ับซ้อน การ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ 
หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนงึถึงผลกระทบ
ต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ ทรัพยากรเพื่อออกแบบ สร้าง
หรือพัฒนาผลงาน สำหรับแก้ปัญหาที่มีผลกระทบต่อสังคม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอผลงาน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา  

18. ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร

เพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้ สร้างความรู้
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ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม วัฒนธรรม และใช้

อย่างปลอดภัย มีจริยธรรม 

สมรรถนะสำคญัของผู้เรียน  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งใหผู้้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี ้

    1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและสง่สาร  มีวัฒนธรรมในการใช้

ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึกและทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล

ข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรอง

เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสาร ด้วยหลักเหตุผลและ

ความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเอง

และสังคม 

2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด 

อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองคค์วามรู้

หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ  ที่

เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ

ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มา

ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึน

ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้

ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง   การทำงานและการอยู่

ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความ

ขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม 

และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้าน

ต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสงัคมในด้านการเรียนรู ้การ

สื่อสาร การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสมและมีคุณธรรม 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. รักชาติ  ศาสน์ กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. อยู่อย่างพอเพียง 

6. มุ่งมั่นในการทำงาน 

7. รักความเป็นไทย 

8. มีจิตสาธารณะ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต 

กับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน  
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ  ความหมายของประชากร  ปัญหาและผลกระทบ  ที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  การลำเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์  ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง  ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่
ทำงานสัมพันธ์กัน  ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์
กันรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม  สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก  กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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สาระที่  4  เทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 4.1 เข ้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื ่อการดำรงชีวิตในสังคมที ่มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงานและการ

แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 

สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเตมิ 
สาระชีววิทยา  

1. เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็น
องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหนา้ที่
ของเซลล์ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์  

2. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหน้าที่
ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

3. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียงของพืช 
การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

4. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์  รวมทั้งการหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การ
ลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง 
การเคลื่อนที่  การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพและพฤติกรรมของสัตว์ 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

5. เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารใน

ระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนทีข่องสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากร

และรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปัญหาและผลกระทบที่เกิด

จากการใช้ประโยชน์และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
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สาระเคมี  
1. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบตัิ

ของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ และพอลิเมอร์ รวมทั้ง
การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี  ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิก ิริยาเคมี อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

3. เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย การ
คำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการ
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี  
สาระฟสิิกส์  

1. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและกฎ
การเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการ
อนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์  

2. เข้าใจการเคลื่อนที ่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน 
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์  

3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทน
เป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า  การ
เหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพ

ยืดหยุ่นของวัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิว

และแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส

อุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่น

และอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค 

รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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สาระโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ  
1. เข้าใจกระบวนการเปลี ่ยนแปลงภายในโลก  ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม การศึกษาลำดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ และการนำไปใช้ประโยชน์  
2. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำใน

มหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  รวมทั้ง
การพยากรณ์อากาศ  

3. เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี  

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาตำแหน่งดาวบนทรง

กลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต กับสิ่งมีชีวิต 
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  การถ่ายทอดพลังงาน การ
เปลี ่ยนแปลงแทนที ่ในระบบนิเวศ ความหมายของ  ประชากร ปัญหาและผลกระทบที ่ม ีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและ 

ผลกระทบที ่ม ีต ่อทร ัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม 

1. มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจาก 

ความระมัดระวังและมีการพัฒนาเทคโนโลยี

ใหม่ๆ เพื่อช่วยอำนวยความสะดวกต่าง ๆ แก่

ม น ุ ษ ย์  ส ่ ง ผ ล ต ่ อ ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง

ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม 

2. ปัญหาที ่เก ิดกับทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ ่งแวดล้อม บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับ

ท ้ อ ง ถ ิ ่ น  บา งป ัญห าก ็ ส ่ ง ผ ลก ระทบใน

ระดับประเทศ และบางปัญหาส่งผลกระทบใน

ระดับโลก 

3. การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 

การกำจัดของเส ียที ่ เป ็นสาเหตุของป ัญหา

ส ิ ่ ง แ วดล ้ อ ม  แล ะก า ร วา ง แผ นจ ั ดก า ร

ทร ัพยากรธรรมชาต ิท ี ่ดี  เป ็นต ัวอย ่างของ

แนวทางในการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติและ

การลดปัญหาสิ่งแวดล้อม ที่เกิดขึ้น เพื่อให้เกิด

การใช้ประโยชน์ที่ยั่งยืน 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออก

จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์

กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง 

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

5. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์
ที่ สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบ
การลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ 

1. เยื่อหุ้มเซลล์มีโครงสรา้งเปน็เยื่อหุม้สองช้ันทีม่ี 
ลิพิดเป็นองค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
2. สารที่ละลายได้ในลิพิดและสารที่มีขนาดเล็ก 
สามารถแพร่ผ่านเยื ่อหุ ้มเซลล์ได้โดยตรง ส่วน
สาร ขนาดเล็กที่มีประจุต้องลำเลยีงผา่นโปรตีนที่
แทรกอยู่ที่เยื่อหุ้มเซลล์ซึ่งมี 2 แบบ คือ การแพร่
แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต ใน
กรณีสาร ขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะลำเลียงเข้า
โดย กระบวนการเอนโดไซโทซิส หรือลำเลียง
ออกโดย กระบวนการเอกโซไซโทซิส 

6. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสาร
ใน เลือดโดยการทำงานของไต 
 

1. การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด 
เกิดจากการทำงานของไต ซึ ่งเป็นอวัยวะ  ใน
ระบบขับถ่ายที ่มีความสำคัญในการกำจัดของ 
เสียที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ รวมทั้งน้ำ
และ สารที ่ม ีปร ิมาณเกินความต้องการของ
ร่างกาย 

7. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบส
ของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด 
 

1. การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิด
จาก การทำงานของไตที ่ทำหน้าที ่ขับหรือดูด
กลับ ไฮโดรเจนไอออน ไฮโดรเจนคาร์บอเนต
ไอออน และแอมโมเนียมไอออน และการทำงาน
ของปอดที่ทำหน้าที่กำจัดคาร์บอนไดออกไซด์ 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า  และออก
จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์
กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

8. อธ ิบายการควบค ุมด ุลยภาพของ

อ ุณหภ ูม ิภายใน  ร ่ างกายโดยระบบ

หมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และ กล้ามเนื้อ

โครงร่าง 

1. การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย 
เก ิดจากการทำงานของระบบหมุนเวียนเล ือดที่  
ควบคุมปริมาณเลือดไปที่ผวิหนัง การทำงานของ ต่อม
เหงื ่อ และกล้ามเนื ้อโครงร่าง ซึ ่งส่งผลถึง ปริมาณ
ความร้อนที่ถูกเก็บหรือระบายออกจาก ร่างกาย   

9. อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกับการ

ตอบสนอง ของร่างกายแบบไม่จำเพาะ 

และแบบจำเพาะต่อ สิ่งแปลกปลอมของ

ร่างกาย 

1. เมื่อเช้ือโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอื่นเข้าสู่เนื้อเยื่อใน
ร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้านหรือ ทำลาย
สิ่งแปลกปลอมทั้งแบบไม่จำเพาะและ แบบจำเพาะ  
2. เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกในการ 
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 
3. กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ ่งแปลกปลอม 
แบบจำเพาะเป็นการทำงานของเซลล์เม็ดเลือดขาว 
ลิมโฟไซต์ชนิดบีและชนิดทีซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาว ทั้ง
สองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทำให้เซลล์  ทั้งสอง
สามารถตอบสนองแบบจำเพาะต่อแอนติเจน นั้น ๆ 
ได ้

10. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอยา่ง
โรคหรือ อาการที ่เกิดจากความผิดปกติ
ของระบบ ภูมิคุ้มกัน 

1. บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบ 

ภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจน บาง

ชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกาย มีปฏิกิริยา

ตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเอง อาจทำให้ร่างกาย

เกิดอาการผิดปกติได้ 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า  และออก
จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์
กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

11.  อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุ 

มาจากการติดเช้ือ HIV 

1. บุคคลที่ได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งที่มีเชื้อ HIV ซึ่ง

สามารถทำลายเซลลท์ีทำใหภู้มิคุ้มกันบกพร่อง และติด

เช้ือต่าง ๆ ได้ง่ายข้ึน 

12.  ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหาร ที่

พืชสังเคราะห์ได้ 

1. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ่มต้นของ

การสร ้ างน ้ ำตาลในพ ืช พ ืชเปล ี ่ ยนน ้ำตาล ไป  

เป็นสารอาหารและสารอื ่น ๆ เช่น คาร์โบไฮเดรต 

โปรตีน ไขมัน ที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืช และ

สัตว์ 

13. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่าง

เกี่ยวกับ การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืช

บางชนิด สร้างขึ้น 

1. มนุษย์สามารถนำสารต่างๆ ที่พืชบางชนิดสร้างข้ึน

ไปใช้ประโยชน์เช่น ใช้เป็นยาหรือสมุนไพร  ในการ

รักษาโรคบางชนิด ใช้ในการไล่แมลง กำจัด ศัตรูพืช

และสัตว์ใช้ในการยับยั้งการเจริญเติบโต ของแบคทีเรีย 

และใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

14. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย 

เ ก ี ่ ย วก ับป ั จจ ั ยภายนอกท ี ่ ม ี ผลต ่อการ 

เจริญเติบโตของพืช 

1. ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น แสง 

น้ำ ธาตุอาหารคาร ์บอนไดออกไซด์และออกซิเจน 

ปัจจัยภายใน เช่น ฮอร์โมนพืช ซึ่งพืชมีการ สังเคราะห์

ข้ึน เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตในช่วง ชีวิตต่าง ๆ 

15. ส ืบค ้นข ้อมูลเก ี ่ยวกับสารควบคุมการ 

เจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้น และ

ยกตัวอย่างการนำมาประย ุกต์ใช้ทางด ้าน 

การเกษตรของพืช 

1. มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโต 

ของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช เพื่อนำมาใช้ ควบคุม

การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า  และออก
จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์
กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

16. สังเกต และอธิบายการตอบสนองของพืช

ต่อ สิ ่งเร ้าในร ูปแบบต่าง ๆ ที ่ม ีผลต่อการ

ดำรงชีวิต 

1. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชแบ่งตามความ 
สัมพันธ์กับทิศทางของสิ ่งเร้าได้ได้แก่แบบที่มี  
ทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น ดอก
ทานตะวันหันเข้าหาแสง ปลายรากเจริญ เข้าหา
แรงโน้มถ่วงของโลก และแบบที่ไม่มีทิศทาง 
สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น การหุบ และ
บานของดอก หรือการหุบและกางของใบพืช 
บางชนิด  
2. การตอบสนองต่อสิ ่งเร้าของพืชบางอย ่าง

ส่งผล ต่อการเจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศ

ทางเข้าหา หรือตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก 

การเจริญ ในทิศทางเข้าหาหรือตรงข้ามกับแสง 

และการ ตอบสนองต่อการสัมผัสสิ่งเร้า 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและ

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

17.  อ ธ ิ บ ายความส ั มพ ั น ธ ์ ร ะห ว ่ า งยีน  
การส ังเคราะห์  โปรต ีน และล ักษณะทาง
พันธุกรรม 

1.  ดีเอ็นเอ มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอ
ไทด์ มาเรียงต่อกัน โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็น
เอที่มี ลำดับนิวคลีโอไทด์ที่กำหนดลักษณะของ
โปรตีน ที่สังเคราะห์ขึ้น ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะ
ทาง พันธุกรรมต่างๆ 

18. อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะที ่ถูก
ควบคุม ด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติ
เปิลแอลลีล 

1. ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชาย 
และเพศหญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสีและฮีโมฟี
เลีย ซึ ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ บาง
ลักษณะ มีการควบคุมโดยยีนแบบมัลติเปิลแอล
ลีล เช่น หมู่เลือดระบบ ABO ซึ ่งการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วนขยาย
ของ พันธุศาสตร์เมนเดล  

19. อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับ  
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะ
ของ สิ่งมีชีวิต 

1. มิวเทชันที ่เปลี ่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์
หร ือ  เปล ี ่ยนแปลงโครงสร ้างหร ือจำนวน
โครโมโซม อาจส่งผลทำให้ลักษณะของสิ่งมีชีวิต
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่งอาจมีผลดีหรือผลเสยี 

20. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำมิวเท
ชัน ไปใช้ประโยชน์ 

1. มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการ
ชักนำ ให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่แตกต่างจาก
เดิม โดยการใช้รังสีและสารเคมีต่าง ๆ 
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สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม   

สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและ

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 1 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

21. ส ืบค ้นข้อมูลและอภิปรายผลของ
เทคโนโลยี ทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม 

1. มน ุษย ์นำความร ู ้ เทคโนโลย ีทางด ี เอ ็นเอ  มา
ประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์และเภสัชกรรม เช่น 
การสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพื่อผลิต ยาและ
วัคซีน ด้านการเกษตร เช่น พืชดัดแปร พันธุกรรมที่
ต ้ า น ท า น โ ร ค ห ร ื อ แ ม ล ง  
สัตว์ดัดแปรพันธุกรรมที่มีลักษณะตามที่ต้องการ และ
ด้าน นิติวิทยาศาสตร์เช่น การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
เพื ่อหาความสัมพันธ์ทางสายเล ือด หรือเพื ่อหา 
ผู้กระทำผิด 
2. การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่างๆ ต้อง 
คำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และ
ผลกระทบทางด้านสังคม 

22. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอยา่ง 
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็น ผล
มาจากวิวัฒนาการ 

1. สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะที่ปรากฏใหเ้หน็ 
แตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความหลากหลายของ
ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชัน ร่วมกับ
การคัดเลือกโดยธรรมชาติ  
2. ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติทำให้ 
สิ ่งม ีชีว ิตที ่ม ีล ักษณะเหมาะสมในการดำรงช ี วิต 
สามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ  
3. กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการ  
ที ่สำค ัญอย ่างหนึ ่ งท ี ่ทำให ้เก ิดว ิว ัฒนาการของ 
สิ่งมีชีวิต 
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คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว31101       รายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จำนวนเวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน         3 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
จำนวนหน่วยกิต  1.5  หน่วยกิต  

ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอม 
อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพที่มีผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุและ
ยกต ัวอย ่ างการเปล ี ่ ยนแปลงแทนที ่ ของระบบน ิ เวศ อภ ิปรายแนวทางในการอน ุร ักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร เปรียบเทียบการลำเลียงสานผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่างๆ อธิบายการ
ควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต การควบคุมดุลยภาพของกรด – เบส
ของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย  
โดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และกล้ามเนื้อโครงร่าง  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรค
หรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย
เกี ่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบการเจริญเติบโตของพืช สืบค้นข้อมูลเกี ่ยวกับ  
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที ่มนุษย์สังเคราะห์ขึ ้นและยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้
ทางด้านการเกษตรของพืช อธิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่างๆ ที่มีผลต่อการ
ดำรงชีวิต  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม อธิบาย
หลักการถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคุมด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปลิแอลลนี อธิบายผลที่
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต สืบค้นข้อมูล
และยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์ สืยค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอน็เอ
ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  
ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ            

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้  การสืบค้นข้อมูล   
การอภิปราย  การเปรียบเทียบ  การสังเกต  การอธิบายและการทดลองเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด              
ความเข้าใจ  สามารถสื ่อสารสิ ่งที ่เร ียนรู ้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู ้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 ว 1.1 ม.4/1-4, ว 1.2 ม.4/1-12, ว.1.3 ม.4/1-6 

รวม 22 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ  รหัสวิชา ว31101                                                                   
 

หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/
ตัวชี้วัด 

ระ
ว่า

งท
าง

 

ปล
าย

ทา
ง 

ผลการเรียนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม 

ว 1.1 ม.4/1  ✓ 1.  ส ื บ ค ้ น ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ อธ ิ บ าย
ความส ั มพ ั น ธ ์ ข อ ง ส ภ า พ ท า ง
ภ ู ม ิ ศ า ส ต ร ์ บ น โ ล ก ก ั บ ค ว า ม
ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ไ บ โ อ ม  แ ล ะ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ 

5 10 

ว 1.1 ม.4/2  ✓ 2. สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุและ
ยกตัวอย่างการเปลี ่ยนแปลงแทนที่
ของระบบนิเวศ 

ว 1.1 ม.4/3  ✓ 3. ส ื บ ค ้ นข ้ อ ม ู ล  อ ธ ิ บ ายแล ะ
ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  ก า ร
เปลี ่ยนแปลงขององค์ประกอบทาง
กายภาพ และทางชีวภาพที่มีผลต่อ
ก า ร เ ปล ี ่ ย นแปล ง ขนาด  ขอ ง
ประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

ว 1.1 ม.4/4 ✓  4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับ

ป ัญห าแล ะผ ล ก ร ะทบท ี ่ ม ี ต่ อ

ทรัพยากรธรรมชาติและ สิ่งแวดล้อม 

พร้อมทั ้งนำเสนอแนวทางในการ 

อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ

แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/
ตัวชี้วัด 

ระ
ว่า

งท
าง

 

ปล
าย

ทา
ง 

ผลการเรียนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

2 การรกัษาดุลยภาพ
ของสิ่งมีชีวิต 

ว 1.2 ม.4/1 ✓  1. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของ
เย ื ่อห ุ ้มเซลล ์ที่  ส ัมพ ันธ ์ก ับการ
ลำเลียงสาร และเปรียบเทียบ การ
ลำเลียงสารผ่านเยื ่อหุ ้มเซลล์แบบ
ต่าง ๆ 

20 10 

ว 1.2 ม.4/2  ✓ 2. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
น้ำและสารใน เลือดโดยการทำงาน
ของไต 

ว 1.2 ม.4/3  ✓ 3. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
กรด-เบสของเลือดโดยการทำงาน
ของไตและปอด 

ว 1.2 ม.4/4  ✓ 4. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
อุณหภูมิภายใน ร่างกายโดยระบบ
หม ุน เ ว ียนเล ื อด  ผ ิ วหน ั ง  และ 
กล้ามเนื้อโครงร่าง 

ว 1.2 ม.4/5  ✓ 5. อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกับ
การตอบสนอง ของร่างกายแบบไม่
จ ำ เ พ าะ  แล ะแบบจ ำ เ พ าะต่ อ 
สิ่งแปลกปลอมของร่างกาย 

ว 1.2 ม.4/6 ✓  6 . ส ืบค ้นข ้ อม ู ล  อธ ิ บ าย  และ
ยกตัวอย่างโรคหรือ อาการที่เกิดจาก
ความผิดปกติของระบบ ภูมิคุ้มกัน 

ว 1.2 ม.4/7 ✓  7.  อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบก  
พร่องที่มีสาเหตุ มาจากการติดเช้ือ 
HIV 
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หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/
ตัวชี้วัด 

ระ
ว่า

งท
าง

 

ปล
าย

ทา
ง 

ผลการเรียนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

 สอบกลางภาค 1 20 

3 การดำรงชีวิตของ
พืช 

ว 1.2 ม. 4/8 ✓  1. ท ดส อบ  แล ะบอกชน ิ ด ข อ ง
สารอาหาร ที่พืชสังเคราะห์ได้ 

13 10 

ว 1.2 ม. 4/9  ✓ 2. ส ืบค ้นข ้อม ูล  อภ ิปราย และ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับ การใช้ประโยชน์
จากสารต่าง ๆ ที่พืชบางชนิด สร้าง
ข้ึน 

ว 1.2 ม.4/10 ✓  3. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และ
อธิบาย เกี่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มี
ผลต่อการ เจริญเติบโตของพืช 

ว 1.2 ม.4/11  ✓ 4. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุม
การ เจร ิญเติบโตของพืชที ่มนุษย์
สังเคราะห์ขึ้น และยกตัวอย่างการ
นำมาประยุกต์ใช้ทางด้าน การเกษตร
ของพืช 

ว 1.2 ม.4/12  ✓ 5. สังเกต และอธิบายการตอบสนอง
ของพืชต่อ สิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ที่
มีผลต่อการดำรงชีวิต 

4 พันธุศาสตร ์ ว1.3 ม. 4/1 ✓  1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน 
การสังเคราะห์ โปรตีน และลักษณะ
ทางพันธุกรรม 
   

20 20 

ว1.3 ม. 4/2  ✓ 2. อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะ
ท ี ่ ถ ูกควบค ุม  ด ้วยย ีนท ี ่ อย ู ่บน
โครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล 
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หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/
ตัวชี้วัด 

ระ
ว่า

งท
าง

 

ปล
าย

ทา
ง 

ผลการเรียนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

  

ว1.3 ม. 4/3 ✓  3 . อ ธ ิ บ า ย ผ ล ท ี ่ เ ก ิ ด จ า กก า ร
เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ล ำ ดั บ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดง
ลักษณะของ สิ่งมีชีวิต 

  

ว1.3 ม. 4/4  ✓ 4. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการ
นำมิวเทชัน ไปใช้ประโยชน์ 

ว1.3 ม. 4/5  ✓ 5. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของ
เทคโนโลยี ทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนษุย์
และสิ่งแวดล้อม 

ว1.3 ม. 4/6  ✓ 6.  ส ื บค ้ นข ้ อม ู ล  อธ ิ บ าย  และ
ยกตัวอย่าง ความหลากหลายของ
ส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต  ซ ึ ่ ง เ ป ็ น  ผลมาจาก
วิวัฒนาการ 

สอบปลายภาค 1 30 
รวมหน่วยการเรียนรู ้ 60 20 

รวมคะแนนประเมินกลางภาค - 20 
รวมคะแนนประเมินปลายภาค - 30 

รวมคะแนนประเมินผล - 100 
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รายละเอียดหน่วยการเรยีนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม                  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4            เวลา   5  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

1.  ส ื บค ้ นข ้ อม ู ลและอธ ิ บ าย
ความส ั มพ ันธ ์ ของสภาพทาง
ภ ู ม ิ ศ าส ตร ์ บ น โ ล กก ั บ ความ
ห ล ากหลายขอ ง ไบ โ อม  แล ะ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ 

1. บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์  
ที่แตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลายเขตตามสภาพ
ภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝน ทำให้มีระบบนิเวศที่
หลากหลายซึ่งส่งผลให้เกิด ความหลากหลายของไบ
โอม 

5 
        

2. สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ
และยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ของระบบนิเวศ 
 

1. การ เปล ี ่ ยนแปลงของระบบน ิ เวศเก ิดข ึ ้นได้  
ตลอดเวลาทั ้งการเปลี ่ยนแปลงที ่เก ิดขึ ้นเองตาม
ธรรมชาติและเกิดจากการกระทำของมนุษย์  
2. การเปลี่ยนแปลงแทนที่เป็นการเปลี ่ยนแปลงของ 
กลุ่มสิ่งมีชีวิตที่เกิดข้ึนอย่างช้า ๆ เป็นเวลานาน ซึ่งเป็น
ผลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางกายภาพ
และทางชีวภาพ ส่งผลให้ระบบนิเวศ เปลี่ยนแปลงไปสู่
สมดุลจนเกิดสังคมสมบูรณ์ได้ 

3. ส ืบค ้นข ้ อม ู ล  อธ ิ บ ายและ
ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  ก า ร
เปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทาง
กายภาพ และทางชีวภาพที่มีผลต่อ
การ เปล ี ่ ยนแปลงขนาด ของ
ประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

1. การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบในระบบนิเวศทั้ง
ทางกายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ขนาดของประชากร   
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ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

4. ส ืบค ้นข ้อม ูลและอภ ิปราย

เกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มี

ต ่ อทร ัพยากรธรรมชาต ิ แ ล ะ 

ส ิ ่ งแวดล้อม พร ้อมทั ้ งนำเสนอ

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร  อ น ุ ร ั ก ษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข

ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

 

1. มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจาก ความ

ระมัดระวังและมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อช่วย

อำนวยความสะดวกต่าง ๆ แก่มนุษย์ ส่งผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม 

2. ปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับท้องถิ่น บางปัญหาก็

ส ่งผลกระทบในระดับประเทศ และบางปัญหาส่ง

ผลกระทบในระดับโลก 

3. การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ การกำจัด
ของเสียที่เป็นสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม และการ
วางแผนจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่ดี เป็นตัวอย่าง
ของแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากร   ธรรมชาติและ
การลดปัญหาสิ่งแวดล้อม ที่เกิดขึ้น เพื่อให้เกิดการใช้
ประโยชน์ที่ยั่งยืน 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต 

กับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  การถ่ายทอด

พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มี

ต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข

ปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลาย

ของไบโอม และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ 
2. สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุและยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี ่ยวกับ การเปลี ่ยนแปลงขององค์ประกอบทาง

กายภาพ และทางชีวภาพที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด ของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและ ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ 

สาระสำคัญ 
 ระบบนิเวศ (Ecosystem) หมายถึง หน่วยพื ้นที ่หนึ ่งประกอบด้วยสังคมของสิ ่งมีชีว ิตกับ 
สิ่งแวดล้อมทำหน้าที่ร่วมกันระบบนิเวศเป็นระบบที่แสดงให้เห็นถึงความสมัพันธ์อย่างใกลชิ้ดของสิง่มีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม โดยการลำดับข้ันของการกินแบบต่าง ๆ ตลอดจนการหมุนเวียนของสารแร่ธาตุและการ
ถ่ายทอดพลังงาน  จนทำให้เกิดองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตเป็นระบบที่มีลักษณะต่าง ๆ  กัน ระบบนิเวศ
เป็นกลไกควบคุมสังคมของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ  ที่เกิดมาจากความสัมพันธ์ต่อกันทั้งส่วนที่เป็นสิ่งมีชีวติและ
สิ่งไม่มีชีวิต 
สาระการเรียนรู้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอม  
2. อธิบายและยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
3. อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและทาง 

ชีวภาพที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
4. อธิบายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พร้อม 

ทั้งนำเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. รายงานสรุป เรื่อง ระบบนิเวศ 
 2. ผังมโนทัศน์ เรื่อง ระบบนิเวศ 

3. แบบฝึกหัด 
การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม่   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้น                
การประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 

1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ
ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 
3. เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 
4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื ่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 
5. เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรียนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
7. เน้นให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครอง  

และครู 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
 3. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 4. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย อินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ห้องพยาบาลห้องสมุดแหล่ง
เรียนรู้ในท้องถ่ินเช่น โรงพยาบาลวังน้ำเย็น อุทยานแห่งชาติ หน่วยงานวิจัยในท้องถ่ินฯลฯ 
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 4. แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ปราชญ์ท้องถ่ิน ผู้นำชุมชน ครู นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
 5. ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผู้สอนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
ให้สอดคล้องกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนา
ทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรู้
เหล่าน้ันอันจะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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รายละเอียดหน่วยการเรยีนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  การรักษาดลุยภาพของสิ่งมชีีวิต  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4             เวลา  20  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

1. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของ
เยื ่อห ุ ้มเซลล์ที่ สัมพันธ์ก ับการ
ลำเลียงสาร และเปรียบเทียบ การ
ลำเล ียงสารผ ่านเย ื ่อห ุ ้มเซลล์  
แบบต่าง ๆ 
 

1. เยื่อหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเยื่อหุ้มสองช้ันที่มี ลิพิด
เป็นองค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
2. สารที ่ละลายได้ในลิพิดและสารที ่ม ีขนาดเล็ก 
สามารถแพร่ผ่านเยื ่อหุ ้มเซลล์ได้โดยตรง ส่วนสาร 
ขนาดเล็กที่มีประจุต้องลำเลยีงผา่นโปรตีนที่แทรก อยู่ที่
เยื่อหุ้มเซลล์ซึ่งมี 2 แบบ คือ การแพร่แบบ ฟาซิลิเทต 
และแอกทีฟทรานสปอร์ต ในกรณีสาร ขนาดใหญ่ เช่น 
โปรตีน จะลำเลียงเข้าโดย กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
หรือลำเลียงออกโดย กระบวนการเอกโซไซโทซิส 

20 

2. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
น้ำและสารใน เลือดโดยการทำงาน
ของไต 
 

1. การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด เกิดจาก
การทำงานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะ ในระบบขับถ่ายที่มี
ความสำคัญในการกำจัดของ เสียที ่มีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ รวมทั้งน้ำและ สารที่มีปริมาณเกินความ
ต้องการของร่างกาย 

3. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
กรด-เบสของเลือดโดยการทำงาน
ของไตและปอด 

2. การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจาก 
การทำงานของไตที่ทำหน้าที่ขับหรือดูดกลับ ไฮโดรเจน
ไอออน ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน และแอมโมเนียม
ไอออน และการทำงานของปอด ที ่ทำหน้าที ่กำจัด
คาร์บอนไดออกไซด์ 
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ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

4. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของ
อุณหภูมิภายใน ร่างกายโดยระบบ
หม ุนเว ียนเล ือด ผ ิวหน ัง และ 
กล้ามเนื้อโครงร่าง 
 

1. การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย เกิด
จากการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดที ่ ควบคุม
ปริมาณเลือดไปที่ผิวหนัง การทำงานของ ต่อมเหงื่อ 
และกล้ามเนื้อโครงร่าง ซึ่งส่งผลถึง ปริมาณความร้อนที่
ถูกเก็บหรือระบายออกจากร่างกาย  

5 .  อธ ิ บ าย  และ เข ี ยนแผนผั ง
เ ก ี ่ ย วก ับการตอบสนอง ของ
ร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบ
จำเพาะต่อ ส ิ ่งแปลกปลอมของ
ร่างกาย 

1.  เมื่อเช้ือโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอื่นเข้าสูเ่นื้อเยือ่ ใน
ร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการตอ่ต้านหรอื ทำลาย
สิ่งแปลกปลอมทัง้แบบไมจ่ำเพาะและ แบบจำเพาะ  
2. เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซตจ์ะมีกลไกในการ 
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 
3. กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม แบบ
จำเพาะเป็นการทำงานของเซลลเ์ม็ดเลือดขาว ลิมโฟ
ไซต์ชนิดบีและชนิดทีซึง่เซลล์เม็ดเลือดขาว ทั้งสองชนิด
จะมีตัวรบัแอนติเจน ทำให้เซลล์ ทั้งสองสามารถ
ตอบสนองแบบจำเพาะต่อแอนตเิจน นั้น ๆ ได้ 
4. เซลล์บีทำหน้าที่สร้างแอนติบอดีซึ่งช่วยในการ จับ
กับสิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ  เพื่อทำลายต่อไป โดยระบบ
ภูมิคุ้มกัน เซลล์ทีทำหน้าทีห่ลากหลาย เช่น กระตุ้นการ
ทำงานของเซลล์บีและเซลล์ที ชนิดอื่น ทำลายเซลล์ที่
ติดไวรัสและเซลล์ ที่ผิดปกติอื่น 

6 . ส ืบค ้นข ้อม ูล  อธ ิบาย และ
ยกตัวอย่างโรคหรือ อาการที่เกิด
จ ากความผ ิ ดปกต ิ ของระบบ 
ภูมิคุ้มกัน 

1. บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบ 
ภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจน บาง
ชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกาย มีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเอง อาจทำให้ร่างกาย
เกิดอาการผิดปกติได้ 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  การรักษาสมดุลร่างกายของสิ่งมีชีวิต 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า 

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่

ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่  ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที ่ทำงาน 

สัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู ้
1. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่ สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบ 

การลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ 
2. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารใน เลือดโดยการทำงานของไต 
3. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด 
4. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายใน ร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 

และ กล้ามเนื้อโครงร่าง 
5. อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนอง ของร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะ

ต่อ สิ่งแปลกปลอมของร่างกาย 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรือ อาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ 

ภูมิคุ้มกัน 
7. อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุ มาจากการติดเช้ือ HIV 

สาระสำคัญ 
 โครงสร้างของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์ และมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์จำนวนมากมายมหาศาลมาอยู่
ร่วมกันเป็นระบบเนื้อเยื่อ และอวัยวะต่าง ๆ ซึ่งการทำงานของเซลล์ต่าง ๆ ก็ต้องอาศัยสภาพแวดล้อมที่มี

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

7.  อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบก  
พร่องที่มีสาเหตุ มาจากการติดเช้ือ 
HIV 

1. บุคคลที่ได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งที่มีเชื้อ HIV ซึ่ง
สามารถทำลายเซลล์ทีทำให้ภูมิคุ้มกันบกพร่อง และติด
เช้ือต่าง ๆ ได้ง่ายข้ึน 
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ความเหมาะสมต่อเซลล์ด้วย ดังนั้นในโครงสร้างร่างกายของสิ่งมีชีวิตจึงจำเป็นต้องมีระบบการรักษา 
ดุลยภาพของสารต่าง ๆ  เพื่อช่วยควบคุมปริมาณสารต่าง ๆ  ให้มีความเหมาะสมต่อการทำงานของเซลล์ 
อยู่เสมอ  
สาระการเรยีนรู ้
 1. อธิบายโครงสร ้างและสมบ ัต ิของเย ื ่ อห ุ ้มเซลล ์ท ี ่ส ัมพ ันธ ์ก ับการลำเล ียงสาร  
และเปรียบเทียบการลำเลียงสารผ่านเซลล์ 

2. ศึกษา และอธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต 
3. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด  

ผิวหนัง แลกล้ามเนื้อโครงร่าง 
4. เขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะต่อสิ่ง 

แปลกปลอมของร่างกาย 
5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ 

ภูมิคุ้มกัน 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. รายงานสรุป เรื่อง การรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
 2. ผังมโนทัศน์ เรื่อง การรกัษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 

3. แบบฝึกหัด 
การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุม่   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 

5. การทำการทดลอง 
การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้น                      

การประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 
1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ

ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 
2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 
3. เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 
4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื ่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 
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5. เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรียนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
7. เน้นให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครอง  

และครู 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมูล การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
 3. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 4. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI วีดิทัศน์ อินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ห้องพยาบาลห้องสมุด 
แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ินเช่น โรงพยาบาลวังน้ำเย็น อุทยานแห่งชาติ หน่วยงานวิจัยในท้องถ่ินฯลฯ 
 4.  แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่นปราชญ์ท้องถ่ิน ผู้นำชุมชน ครู นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
 5. ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผู้สอนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
ให้สอดคล้องกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนา
ทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรู้
เหล่าน้ันอันจะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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รายละเอียดหน่วยการเรยีนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  การดำรงชีวิตของพืช      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4            เวลา   13  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

1.ทดสอบ และบอกชน ิดของ
สารอาหาร ที่พืชสังเคราะห์ได้ 

1.  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ ่มต้น 
ของการสร้างน้ำตาลในพืช พืชเปลี่ยนน้ำตาลไป เป็น
สารอาหารและสารอื่น ๆ  เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน ที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืช และสัตว์ 

13 

2. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
ยกต ัวอย ่ าง เก ี ่ ยวก ับ  การใช้
ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชบาง
ชนิด สร้างขึ้น 

1. มนุษย์สามารถนำสารต่างๆ ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น 
ไปใช้ประโยชน์เช่น ใช้เป็นยาหรือสมุนไพร ในการ
รักษาโรคบางชนิด ใช้ในการไล่แมลง กำจัด ศัตรูพืช
และส ัตว ์ใช ้ ในการย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโต ของ
แบคทีเรีย และใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

3. ออกแบบการทดลอง ทดลอง 
และอธ ิบ าย เ ก ี ่ ยวก ับป ัจจัย
ภ า ย น อ ก ท ี ่ ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร 
เจริญเติบโตของพืช 

1. ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น แสง 
น้ำ ธาตุอาหารคาร์บอนไดออกไซด์และออกซิเจน 
ปัจจัยภายใน เช่น ฮอร์โมนพืช ซึ่งพืชมีการ สังเคราะห์
ข้ึน เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตในช่วง ชีวิตต่าง ๆ 

4. ส ืบค ้นข ้อม ูล เก ี ่ ยวก ับสาร
ควบคุมการ เจริญเติบโตของพชืที่
ม น ุ ษย ์ ส ั ง เ ค ร า ะห ์ ข ึ ้ น  แล ะ
ยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้
ทางด้าน การเกษตรของพืช 

1. มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโต 

ของพืชโดยเล ียนแบบฮอร ์โมนพืช เพื ่อนำมาใช้ 

ควบคุมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช 
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ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

5 . ส ั ง เ ก ต  แล ะอธ ิ บ ายก า ร
ตอบสนองของพืชต่อ ส ิ ่งเร้าใน
ร ูปแบบต่าง ๆ ท ี ่ม ีผลต ่อการ
ดำรงชีวิต 

1. การตอบสนองต่อสิ ่งเร้าของพืชแบ่งตามความ 

สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ได้แก่แบบที่มี ทิศทาง

สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น ดอกทานตะวันหัน

เข้าหาแสง ปลายรากเจริญ เข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก 

และแบบที่ไม่มีทิศทาง สัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า 

เช่น การหุบ และบานของดอก หรือการหุบและ

กางของใบพืช บางชนิด  

2. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่างส่งผล ต่อ
การเจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศทางเข้าหา หรือ
ตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก การเจริญ ในทิศ
ทางเข้าหาหรือตรงข้ามกับแสง และการ ตอบสนอง
ต่อการสัมผัสสิ่งเร้า 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  การดำรงชีวิตของพืช 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า 

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่
ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์
กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
ผลการเรียนรู้ 

1.ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหาร ที่พืชสังเคราะห์ได้ 
2. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืช  

บางชนิด สร้างขึ้น 
3. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย เก ี ่ยวก ับป ัจจ ัยภายนอกท ี ่ม ีผลต่อ  

การเจริญเติบโตของพืช 
4. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการ เจริญเติบโตของพืชที ่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้นและ

ยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้ทางด้าน การเกษตรของพืช 
5. สังเกต และอธิบายการตอบสนองของพืชต่อ ส ิ ่งเร ้าในร ูปแบบต่าง ๆ ที ่ม ีผลต่อ 

การดำรงชีวิต 
สาระสำคัญ 
 พืชเป็นสิ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตและดำรงชีวิตอยู่ได้ย่อมต้องการสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม 
สภาพของสิ่งแวดล้อมต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ 

1. ดิน เป็นปัจจัยสำคัญอันดับแรก ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ต้องเป็นดนิที่
อุ้มน้ำได้ดี ร่วนซุย มีอินทรีย์วัตถุมาก  

2. น้ำ มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก น้ำช่วยละลายแร่ธาตุอาหารในดิน เพื่อให้
รากดูดอาหารไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของลำต้นได้ และยังช่วยให้ดินมีความชุ่มช้ืน  

3. ธาตุอาหารหรือปุ๋ย เป็นสิ่งที่ช่วยให้พืชเจริญเติบโตดียิ่งขึ้น  
4. อากาศ ในอากาศมีแก๊สหลายชนิด แต่แก๊สที่พืชต้องการมากคือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

และแก๊สออกซิเจน ซึ่งใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงเพื่อสร้างอาหารและหายใจ  
5. แสงสว่างหรือแสงแดด พืชต้องการแสงแดดมาใช้ในการสร้างอาหาร ถ้าขาดแสงแดด  
6. อุณหภูมิ มีส่วนช่วยในการงอกและเจริญเติบโตของพืช 
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สาระการเรียนรู้ 
 1. ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้ 

2. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธ ิบายเก ี ่ยวก ับป ัจจ ัยภายนอกท ี ่ม ีผลต่อ 
การเจริญเติบโตของพืช 

3. อธิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่างๆที่มีผลต่อการดำรงชีวิต 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1. รายงานสรุป เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 
2. ผังมโนทัศน์ เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 
3. แบบฝึกหัด   
4. รายงานผลการปฏิบัติการทดลอง 

การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   
2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 
3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
4. ทำแบบทดสอบ 
5. การทำการทดลอง 
การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้น                    

การประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี ้
1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ

ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 
2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 
3. เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 
4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื ่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 
5. เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรียนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
7. เน้นให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครอง  

และครู 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สบืค้นข้อมลู การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 



42 
 

 3. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 4. อธิบายและลงข้อสรุป 

5. การทำปฏิบัตกิารทดลอง เรื่อง สารอาหารที่พืชสงัเคราะห์ได้ ปัจจัยภายนอกที่มผีลต่อการ
เจริญเตบิโตของพืช   
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนงัสือเรียน หนังสืออ้างองิ หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมเีดีย CAI วีดิทัศน์ อินเทอรเ์น็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ห้องพยาบาลห้องสมุด 
แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ินเช่น โรงพยาบาลวังน้ำเย็น อุทยานแหง่ชาติ หน่วยงานวิจัยในท้องถ่ินฯลฯ 
 4. แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่นปราชญท์้องถ่ิน ผู้นำชุมชน ครู นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
 5. ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
ให้สอดคล้องกบัสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดทีผู่้เรียนจะไดร้ับการพฒันา 
ทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรู้
เหล่าน้ันอันจะสง่ผลใหผู้้เรียนได้รับการพฒันาเตม็ศักยภาพ 
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รายละเอียดหน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  พันธุศาสตร์           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4           เวลา   20  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ยีน การสังเคราะห์ โปรตีน และ
ลักษณะทางพันธุกรรม 
   

1. ดีเอ็นเอ มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ มา
เรียงต่อกัน โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็นเอที่มี ลำดับ
น ิวคล ี โอไทด ์ท ี ่ กำหนดล ักษณะของโปรต ีน ที่
สังเคราะห์ข้ึน ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะทาง พันธุกรรม
ต่างๆ 

20 

2 . อธ ิบายหล ักการถ ่ ายทอด
ลักษณะที่ถูกควบคุม ด้วยยีนที่อยู่
บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิล
แอลลีล 
    
 

1. ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชาย และ
เ พ ศ ห ญ ิ ง ไ ม ่ เ ท ่ า ก ั น  เ ช ่ น  ต า บ อ ด ส ี แ ล ะ 
ฮีโมฟีเลีย ซึ ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ บาง
ลักษณะมีการควบคุมโดยยีนแบบมัลติเปิลแอลลีล 
เช่น หมู่เลือดระบบ ABO ซึ่งการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล  

3 . อธ ิบายผลท ี ่ เ ก ิ ดจ ากการ
เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ล ำ ดั บ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการ
แสดงลักษณะของ สิ่งมีชีวิต 

 1. มิวเทชันที ่เปลี ่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์หรือ 
เปลี ่ยนแปลงโครงสร้างหรือจำนวนโครโมโซม อาจ
ส่งผลทำให้ลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลง ไปจาก
เดิม ซึ่งอาจมีผลดีหรือผลเสีย 

4. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่าง
การนำมิวเทชัน ไปใช้ประโยชน์ 

1. มนุษย์ใช้หล ักการของการเกิดมิวเทชันในการ 
ชักนำ ให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่แตกต่างจากเดิม 
โดยการใช้รังสีและสารเคมีต่าง ๆ 
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ผลการเรียนรู ้ สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา

(ชั่วโมง) 

5. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผล
ของเทคโนโลยี ทางดีเอ็นเอที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

1. มน ุษย ์นำความร ู ้ เทคโนโลย ีทางด ี เอ ็นเอมา
ประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์และเภสัชกรรม เช่น 
การสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพื่อผลิต ยาและ
วัคซีน ด้านการเกษตร เช่น พืชดัดแปร พันธุกรรมที่
ต้านทานโรคหรือแมลง สัตว์ดัดแปรพันธุกรรมที่มี
ลักษณะตามที่ต้องการ และด้าน นิติวิทยาศาสตร์ เช่น  
การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธ์ทาง
สายเลือด หรือเพื่อหา ผู้กระทำผิด 

 

6.  ส ืบค ้นข ้อม ูล อธ ิบาย และ
ยกตัวอย่าง ความหลากหลายของ
ส ิ ่ งม ีช ี ว ิต ซ ึ ่ ง เป ็น ผลมาจาก
วิวัฒนาการ 

1.  การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่างๆ ต้อง 
คำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และ
ผลกระทบทางด้านสังคม  
2. สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
แตกต่างกันซึ ่งเป็นผลมาจากความหลากหลาย ของ
ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชัน ร่วมกับการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ  
3. ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติทำให้ 
สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิต สามารถ
ปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ  
4. กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการ ที่
สำคัญอย่างหนึ่งที่ทำให้เกิดวิวัฒนาการของ สิ่งมีชีวิต 
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องค์ประกอบหน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐาน ดังนี ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  พันธุศาสตร ์

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย  ทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์ โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 
2. อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคุม ด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิล

แอลลีล 
3. อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับ นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะ

ของ สิ่งมีชีวิต 
4. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำมิวเทชัน ไปใช้ประโยชน์ 
5. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยี ทางดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่าง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็น ผลมาจาก

วิวัฒนาการ 
สาระสำคัญ 
 สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมีลักษณะคล้ายกัน  รุ่นลูกหลานจะมีลักษณะคล้ายพ่อแม่ ปู่ย่า หรือ
ตายาย แสดงว่าลักษณะเหล่านั้นมีการถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังรุ่นต่อไปได้ ลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังรุ่นต่อไปได้เป็น  ลักษณะทางพันธุกรรม 
 พันธุกรรม (Gene)  หมายถึง หน่วยที่มีคุณสมบัติควบคุมลักษณะต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต 
 พันธุศาสตร์ (Genetic )  หมายถึง  วิชาวิทยาศาสตร์สาขาหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจากรุ่นหนึ่งไปสู่รุ่นหนึ่ง 
สาระการเรียนรู้ 

1. อธิบาย ความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม                
2. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศ

และมัลติเปิลแอลลีล 
 3. อธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ 
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ชิ้นงานหรือภาระงาน 
1. รายงานสรุป เรื่อง พันธุศาสตร์ 
2. ผังมโนทัศน์ เรื่อง พันธุศาสตร์ 
3. แบบฝึกหัด 

การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   
2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 
3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
4. ทำแบบทดสอบ 
การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้น                       

การประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 
1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ

ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 
2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 
3. เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 
4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื ่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 
5. เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรียนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
7. เน้นให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครองและ

ครู 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมูล การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
 3. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 4. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI วีดิทัศน์ อินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ห้องพยาบาลห้องสมุด 
แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ินเช่น โรงพยาบาลวังน้ำเย็น อุทยานแห่งชาติ หน่วยงานวิจัยในท้องถ่ินฯลฯ 
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 4. แหล่งเรียนรู้ที่เปน็บุคคล เช่นปราชญ์ท้องถ่ิน ผู้นำชุมชน ครู นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
 5. ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผู้สอนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
ให้สอดคล้องกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนา 
ทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรู้
เหล่าน้ันอันจะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
  



48 
 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหา

หรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี

อย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี 

ความส ัมพ ันธ ์ก ับศาสตร์อ ื ่นโดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ หร ือคณิตศาสตร์ รวมทั้ง

ประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ ้นต่อมนุษย์ 

สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม เพื่อเป็น

แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี 

1. ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ ่มของส่วนต ่างๆ 

ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงาน

ร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำงาน

ของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย ตัวป้อน 

( input) กร ะบวนก าร ( process) แล ะผ ล ผลิ ต 

(output) ท ี ่ ส ัมพ ันธ ์ก ัน นอกจากน ี ้ระบบทาง

เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เพื่อใช้

ปรับปรุงการทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยระบบ

ทางเทคโนโลยีอาจมีระบบย่อยหลายระบบ (sub - 

systems) ที ่ทำงานสัมพันธ์กันอยู ่ และหากระบบ

ย่อยใดทำงานผิดพลาดจะส่งผลต่อการทำงานของ 

ระบบอื่นด้วย 

2. เทคโนโลยี มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาต้ังแต่

อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก

หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้า

ของศาสตร์ต ่างๆ เศรษฐกิจ ส ังคม ว ัฒนธรรม 

สิ่งแวดล้อม 
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

2.  ระบ ุป ัญหาหร ือความต้องการท ี ่มี

ผลกระทบต่อส ังคม รวบรวม วิเคราะห์

ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มี

ความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการเทคนิค

ในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้อง

ด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

1. ปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม 

เช่น ปัญหาด้านการเกษตร อาหาร  พลังงาน การ

ขนส่ง สุขภาพและการแพทย์ การบริการ ซึ่งแต่ละ

ด้านอาจมีได้หลากหลายปัญหา 

2. การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจใช้เทคนิค

หรือวิธีการวิเคราะห์ที ่หลากหลาย ช่วยให้เข้าใจ

เง ื ่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น

ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์

ต่างๆ ที ่เกี ่ยวข้อง เพื ่อนำไปสู ่การออกแบบแนว

ทางการแก้ปัญหา 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์

เปร ียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่

จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ 

นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ

ด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้

ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผน

ข ั ้ นตอน การทำงานและดำเน ินการ

แก้ปัญหา 

1. การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก

ข้อมูลที ่จำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล

และสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้

ได้แนวทางการ แก้ปัญหาที่เหมาะสม 

2. การออกแบบแนวทางการแก ้ป ัญหาทำได้

หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 

การเขียนผังงาน 

3. ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอมี 

หลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้เหมาะกับงาน 

4. การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงาน 

ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงานสำเร็จได้ 

ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่ 

อาจเกิดข้ึน 

4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้

เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน

ภายใต ้กรอบเง ื ่อนไข หาแนวทางการ

1. การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ  

ชิ ้นงานหรือวิธ ีการว่าสามารถแก้ป ัญหาได้ตาม

ว ัตถ ุประสงค ์ภายใต ้กรอบของป ัญหาเพ ื ่ อหา
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

ปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแกป้ญัหา 

พร้อมทั้งเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด 

ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุงโดยอาจทดสอบ

ซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2. การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 

เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน และ

ชิ้นงานหรือวิธีการที ่ได้ ซึ่งสามารถทำได้ หลายวิธี 

เช่น การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การ  จัดนิทรรศการ 

การนำเสนอผ่านสื ่อออนไลน์ หรือการนำเสนอต่อ

ภาคธุรกิจเพื่อการพัฒนา ต่อยอดสู่งานอาชีพ 

5. ใช ้ความร ู ้และท ักษะเก ี ่ยวก ับว ัสดุ  

อ ุปกรณ์ เคร ื ่องม ือ กลไก ไฟฟ้า และ

อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีที่ซับซ้อนใน

การแก ้ป ัญหาหรือพัฒนางาน ได ้อย ่าง

ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

1. วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้

สังเคราะห์ โลหะ จึงต้องมีการวิเคราะห์ สมบัติ เพื่อ

เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะ ของงาน 

2. การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไกไฟฟ้า

อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LDR sensor เฟือง รอก คาน  

วงจรสำเร็จรูป 

3. อุปกรณ์และเครื ่องมือในการสร้างชิ ้นงาน หรือ 

พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ ถูกต้อง 

เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 
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คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา  ว33102             รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

จำนวนเวลา 40 ชั่วโมง/ภาคเรียน         2 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จำนวนหน่วยกิต 1 หน่วยกิต 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ

คณิตศาสตร์ ประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทาง

ในการพัฒนาเทคโนโลยี ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์

ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาทีม่ีความซับซอ้น เพื่อสังเคราะหวิ์ธีการ เทคนิคในการแก้ปญัหา 

โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา ศึกษาการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 

เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทาง

การแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ 

วางแผนขั้นตอนการทำงาน และดำเนินการแก้ปัญหา การทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ ให้เหตุผล

ของปัญหาหรือข้อบกพรอ่งที่เกิดข้ึนภายใต้กรอบเงือ่นไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข พร้อมทั้งเสนอ

แนวทางการพัฒนาต่อยอด เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไกไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยี

ที่ซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐาน (Problem – based Learning) และการ

เรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะ

การคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 

 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา

เทคโนโลยีประเภทต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่

ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิ ชา

วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนา

กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร 

ความสามารถในการตัดสินใจ เป็นผู ้ที ่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

ตัวชี้วัด 

ว. 4.1  ม.4/1  ม.4/2  ม.4/3  ม.4/4  ม.4/5 

รวม 5 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี 4   รหัสวิชา ว33102 

ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง  

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

1 ระบบทาง

เทคโนโลย ี

ว 4.1 

ม.4/1 

✓  1. ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วน

ต่างๆ ตั ้งแต่สองส่วนขึ ้นไปประกอบเข้า

ด้วยกันและทำงานร่วมกันเพื ่อให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของระบบ

ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย ตัวป้อน 

( input) ก ร ะ บ ว น ก า ร ( process) แ ล ะ

ผลผลิต (output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้

ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 

(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้

ตามวัตถุประสงค์ โดยระบบทางเทคโนโลยี

อ าจม ี ร ะบบย ่ อยหลายระบบ  ( sub -

systems) ที่ทำงานสัมพันธ์กันอยู่ และหาก

ระบบย่อยใดทำงานผิดพลาดจะส่งผลต่อ

การทำงานของ ระบบอื่นด้วย 

2. เทคโนโลย ี  ม ีการ เปล ี ่ ยนแปลงอยู่

ตลอดเวลาตั ้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ ่งมี

สาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น 

ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของ

ศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 

สิ่งแวดล้อม 

6 20 

2 ทักษะ

พื้นฐาน 

ว 4.1 ม.4/5 

 

 ✓ 1. วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน 

เช่น ไม้ส ังเคราะห์ โลหะ จ ึงต้องมีการ

วิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกบั

ลักษณะของงาน 

10 20 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง  

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

2. การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 

ไฟฟ้า อิเล ็กทรอนิกส์ เช่น LDR sensor 

เฟือง รอก คาน วงจรสำเร็จรูป 

3. อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 

หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้อง

เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

3 กระบวน 

การเชิง

วิศวกรรม 

ว 4.1 

ม.4/2 

✓  1. ปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบ

ต่อสังคม เช่น ปัญหาด้านการเกษตร อาหาร 

พลังงาน การขนส่ง สุขภาพและการแพทย์ 

การบร ิ ก าร  ซ ึ ่ ง แต ่ ล ะด ้ านอาจม ี ได้

หลากหลายปัญหา 

2. การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจ

ใช้เทคนิคหรือวิธีการวิเคราะห์ที่หลากหลาย 

ช่วยให้เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหา

ได ้ช ัด เจน จากน ั ้นดำเน ินการส ืบค้น 

รวบรวมข้อมูลความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ที่

เกี ่ยวข้อง เพื ่อนำไปสู ่การออกแบบแนว

ทางการแก้ปัญหา 

20 30 

  ว 4.1 

ม.4/3 

 

✓  1. การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ

เลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สิน

ทางปัญญา เง ื ่อนไขและทรัพยากร เช่น 

งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ 

วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนว

ทางการ  แก้ปัญหาที่เหมาะสม 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง  

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

2. การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้

หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขยีน 

แผนภาพ การเขียนผังงาน 

3. ซอฟต์แวร ์ช ่วยในการออกแบบและ

นำเสนอมีหลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้

เหมาะกับงาน 

4. การกำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการ

ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้

ทำงานสำเร ็จได ้ตามเป ้าหมายและลด

ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดข้ึน 

  ว 4.1 

ม.4/4 

✓  1. การทดสอบและประเมินผลเป็นการ

ตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถ

แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ

ของป ัญหาเพ ื ่ อหาข ้อบกพร ่ อง  และ

ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำ

เพ ื ่ อ ให ้สามารถแก ้ป ัญหาได ้อย ่ า งมี

ประสิทธิภาพ 

2. การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด

แนวค ิดเพ ื ่ อ ให ้ผ ู ้ อ ื ่ น เ ข ้ าใจ เก ี ่ ย วกั บ

กระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือวิธีการ

ที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การทำ

แผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

การนำเสนอผ่านสื ่อออนไลน์ หร ือการ

นำเสนอต่อภาคธุรกิจเพื่อการพัฒนาต่อยอด

สู่งานอาชีพ 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง  

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

สอบกลางภาค - 10 

สอบปลายภาค - 20 

รวม 40 100 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  ระบบทางเทคโนโลย ี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      เวลา  6  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา 

(ชั่วโมง) 

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของ

เทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับ

ศ า ส ต ร ์ อ ื ่ น โ ด ย เ ฉ พ า ะ

วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ 

รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะ

เ ก ิ ด ข ึ ้ น ต ่ อมน ุ ษย ์  ส ั ง คม

เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม เพื่อ

เป ็นแนวทางในการพ ัฒนา

เทคโนโลยี 

• ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่างๆ ตั้งแต่

สองส่วนข้ึนไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงานร่วมกัน

เพื ่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของ

ระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย ตัวป้อน 

( input) ก ร ะ บ ว น ก า ร ( process) แ ล ะผ ล ผ ลิ ต 

(output) ท ี ่ ส ัมพ ันธ ์ก ัน นอกจากน ี ้ ระบบทาง

เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ(feedback) เพื่อใช้

ปรับปรุงการทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยระบบ

ทางเทคโนโลยี  อาจมีระบบย่อยหลายระบบ (sub - 

systems) ที ่ทำงานสัมพันธ์กันอยู่ และหาก ระบบ

ย่อยใดทำงานผิดพลาดจะส่งผลต่อ การทำงานของ 

ระบบอื่นด้วย 

• เทคโนโลยี มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาตั้งแต่

อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปจัจยัมาจากหลาย

ด้าน เช่น ปัญหาความต้องการความก้าวหน้าของ

ศาสตร์ต่างๆ  เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

6 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เรื่อง  ระบบทางเทคโนโลยี 

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1  

เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม

โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัด 

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ 

หรือคณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอ้ม 

เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี 

สาระสำคัญ 

 เทคโนโลยีมีองค์ประกอบสำคัญ 5 ส่วน ซึ่งแต่ละส่วนมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกัน เรียกว่า ระบบ

เทคโนโลยี ประกอบไปด้วยตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) ผลผลิต (outcome) หรือผลลัพธ์ 

(output) ทรัพยากรทางเทคโนโลยี (resources) ปัจจัยที่ขัดขวาง (constraints)  

 เทคโนโลยีมีการเปลีย่นแปลงตลอดเวลาซึ่งตั้งแต่อดีตจนถึงปจัจุบนั ซึ่งมีสาเหตุหรอืปัจจัยมาจาก

หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 

สิ่งแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กับเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี 

2. อธิบายการทำงานของระบบเทคโนโลยี 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1. กิจกรรม Design Activity 
2. ใบงานที่ 1.1 เรื่อง ผลกระทบจากการใช้เทคโนโลย ี

3. แผนผังความคิดการทำงานของระบบเทคโนโลย ี

4. กิจกรรม Unit Question 
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5. แบบฝกึหัด เรื่อง การทำงานของระบบทางเทคโนโลย ี

การประเมินผล 

 1.  สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   

 2.  ประเมินผลการปฏิบัติกจิกรรม Design Activity 

3.  ตรวจผลงาน  ใบงาน แบบฝกึหัด 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี ้

1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กบัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ซึ่ง

สามารถทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.   เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผูเ้รียน 

4.   ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือที่หลากหลายและสอดคล้องกบัวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.   เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ 

ด้าน 

6.   การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

7.   เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผูเ้รียน ผูป้กครอง 

และคร ู

กิจกรรมการเรียนรู ้

 1.  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es (5Es Instructional Model) 

 2.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 3.  ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 

 4.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1.  สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 

 2.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI  วีดิทัศน์ และรายการวิทยาศาสตร์ที่ผ่านสื่อวิทยุ 

โทรทัศน์  CD-ROM  อินเทอร์เน็ต 

 3.  แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ห้องสมุด 
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 4.   แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ปราชญ์ท้องถ่ิน  ผู้นำชุมชน  ครู  นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

 5.  ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอน ครผููส้อนควรพจิารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ใหส้อดคลอ้ง

กับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพฒันา ทั้งด้าน

ความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรูเ้หล่าน้ัน

อันจะส่งผลให้ผูเ้รียนได้รบัการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  ทักษะพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4        เวลา  10  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

1. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ

วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมอื กลไก 

ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ และ

เทคโนโลยีที่ซบัซ้อนในการ

แก้ปัญหาหรือพฒันางาน ได้

อย่างถูกต้อง เหมาะสมและ

ปลอดภัย 

(ว 4.1 ม.4/5) 

 

• วัสดุแต่ละประเภทมสีมบัติแตกต่างกัน เช่น  

  ไม้สังเคราะห์ โลหะ จึงตอ้งมกีารวิเคราะห์ 

  สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกบัลกัษณะ 

  ของงาน 

• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก  

  ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LDR sensor   

  เฟือง รอก คาน วงจรสำเร็จรูป 

• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน  

  หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้อง 

  เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  

  รวมทั้งรูจ้ักเก็บรักษา 

10 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  เรื่อง  ทักษะพื้นฐาน 

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1  

เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม

โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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ตัวชี้วัด 

1. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ และ

เทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

สาระสำคัญ 

 การออกแบบเชิงวิศวกรรมเริม่จากการนำปัญหาหรอืความต้องการมาเปน็จุดเริม่ต้น โดยนำโจทย์

มาจากสถานการณ์จริง เน้นการเข้าใจความเช่ือมโยงความรู้สู่เทคโนโลยีด้วยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมโดยใช้เกณฑ์ (criteria) และข้อจำกัด (constrain) เป็นตัวกำหนดเวลา ใช้กระบวนการคิด

ถอยหลังเป็นผังเข้าสู่คำตอบทางวิทยาศาสตร์ มีคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือเพื่อส่งต่อให้กระบวนการ

สร้างสรรค์ทางวิศวกรรมเห็นการเช่ือมต่อศาสตร์อย่างชัดเจน 

สาระการเรียนรู้ 

1.  ศึกษากรณีตัวอย่าง เช่น ระบบที่จอดรถอัจฉริยะ และกลไกการบำบัดผู้ป่วยโรคหลอด

เลือดสมอง 

2.  พัฒนาโครงงาน 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1. แผนผังความคิดกระบวนการเชิงวิศวกรรม 
2. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง ทำความเข้าใจกระบวนการเชิงวิศวกรรม 
3. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง แก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

การประเมินผล 

 1.  สังเกตการอภิปรายเกี่ยวกบัความรู้ที่ได้จากกรณีศึกษา   

 2.  สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   

3.  ตรวจการสรุปความรู้ ผลงาน  ใบงาน  โครงงาน 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 

1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กบัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ซึ่ง

สามารถทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.   เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผูเ้รียน 
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4.   ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือที่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.   เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ 

ด้าน 

6.   การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

7.   เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผูเ้รียน ผูป้กครอง 

และคร ู

 

กิจกรรมการเรียนรู ้

1. แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
2. แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) 
2.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 3.  ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 

 4.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1.  สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 

 2.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI  วีดิทัศน์ และรายการวิทยาศาสตร์ที่ผ่านสื่อวิทยุ 

โทรทัศน์  CD-ROM  อินเทอร์เน็ต 

 3.  แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ห้องสมุด 

 4.   แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ปราชญ์ท้องถ่ิน  ผู้นำชุมชน  ครู  นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

 5.  ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอน ครผููส้อนควรพจิารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ใหส้อดคลอ้ง

กับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพฒันา ทั้งด้าน

ความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรูเ้หล่าน้ัน

อันจะส่งผลให้ผูเ้รียนได้รบัการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  เรื่อง  กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      เวลา  24  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

1. ระบุปญัหาหรอืความ

ต้องการที่มผีลกระทบต่อสังคม 

รวบรวม วิเคราะห์ข้อมลูและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มี

ความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์

วิธีการเทคนิคในการแกป้ัญหา 

โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้าน

ทรัพยส์ินทางปัญญา 

(ว 4.1 ม.4/2) 

 

• ปัญหาหรือความต้องการทีม่ีผลกระทบต่อ 

  สังคม เช่น ปัญหาด้านการเกษตร อาหาร  

  พลังงาน การขนส่ง สุขภาพและการแพทย์  

  การบริการ ซึ่งแตล่ะด้านอาจมีได้ 

  หลากหลายปญัหา 

• การวิเคราะหส์ถานการณ์ปญัหาโดยอาจใช้ 

  เทคนิคหรือวิธีการวิเคราะห์ทีห่ลากหลาย  

  ช่วยให้เข้าใจเงือ่นไขและกรอบของปญัหาได้  

  ชัดเจน จากนั้นดำเนินการสืบค้น รวบรวม   

  ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ทีเ่กี่ยวข้อง  

  เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการ 

  แก้ปัญหา 

6 

2. ออกแบบวิธีการแกป้ัญหา 

โดยวิเคราะหเ์ปรียบเทียบและ

ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น

ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่

มีอยู่ นำเสนอแนวทางการ

แก้ปัญหาใหผู้้อื่นเข้าใจด้วย

เทคนิคหรอืวิธีการทีห่ลากหลาย 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ 

  เลือกข้อมลูทีจ่ำเป็น โดยคำนึงถึงทรพัย์สิน  

  ทางปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น  

 งบประมาณ เวลา ข้อมลูและสารสนเทศ   

 วัสดุ เครื่องมือและอปุกรณ์ ช่วยให้ได้แนว 

10 
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการ

ออกแบบ วางแผนข้ันตอน การ

ทำงานและดำเนินการแก้ปัญหา 

(ว 4.1 ม.4/3) 

 

 ทางการ  แก้ปัญหาทีเ่หมาะสม 

• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้  

  หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน 

  แผนภาพ การเขียนผังงาน 

• ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอ  

  มีหลากหลายชนิดจงึต้องเลือกใช้ให้เหมาะ   

  กับงาน 

• การกำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการ  

  ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ 

  ทำงานสำเรจ็ได้ตามเป้าหมายและลด 

  ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดข้ึน 

3. ทดสอบ ประเมินผล 

วิเคราะห์และใหเ้หตผุลของ

ปัญหาหรอืข้อบกพร่องทีเ่กิดข้ึน

ภายใต้กรอบเงื่อนไข หา

แนวทางการปรับปรงุแก้ไข และ

นำเสนอผลการแกป้ัญหา พร้อม

ทั้งเสนอแนวทางการพฒันาต่อ

ยอด 

(ว 4.1 ม.4/4) 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจ  

  สอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปญัหา 

  ได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปญัหา  

  เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำเนินการปรบัปรุง  

  โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อใหส้ามารถ 

  แก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 

  เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ 

  ทำงานและช้ินงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่ง 

  สามารถทำได้หลายวิธี เช่น การทำแผ่น  

  นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การ 

  นำเสนอผ่านสื่อออนไลน์ หรือการนำเสนอ 

8 
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

  ต่อภาคธุรกิจเพือ่การพัฒนาต่อยอดสู่งาน 

  อาชีพ 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  เรื่อง  กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1  

เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม

โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ตัวชี้วัด 

1. ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มีความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการเทคนิคในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงความ

ถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

2. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น

ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือ

วิธีการที ่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั ้นตอน การทำงานและ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

3. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้

กรอบเงื่อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมทั้งเสนอแนวทางการ

พัฒนาต่อยอด 

สาระสำคัญ 

 กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เป็นกระบวนการคิดสร้างสรรค์เทคโนโลยีที่เป็นระบบ เน้น

การทำซ้ำเพื่อหาทางออกที่ตอบโจทย์ความต้องการของมนุษย์ ประกอบไปด้วยตัวป้อน (input) คือการ

ระบุปัญหาหรือความต้องการ กระบวนการ (process) คือการระดมความคิดและหาวิธีแก้ปัญหา ผลลัพธ์ 
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(output) คือได้เทคโนโลยีที่สร้างสรรค์ออกมาเพื่อแก้ปัญหา และผลสะท้อน (feedback) คือการนำผล

ตอบรับจากการทดสอบมาปรับปรุง แก้ไข และพัฒนาเพิ่มเติม 

 การเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับงานนั้นจำเปน็จะต้องศึกษา หรือพิจารณาจากสมบัติของวัสดุน้ัน

ให้ตรงกับงานที่ได้ออกแบบ เพื่อการประหยัดเวลาและการลงทุน 

สาระการเรียนรู้ 

1.  อธิบายกระบวนการเชิงวิศวกรรม 

2.  การแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1. แผนผังความคิดกระบวนการเชิงวิศวกรรม 
2. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ความเข้าใจกระบวนการเชิงวิศวกรรม 
3. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง แก้ไขปัญหาโดยใช้กระบวนการเชิงวิศวกรรม 
4. กิจกรรม Unit Question 

การประเมินผล 

 1.  สังเกตการอภิปราย   

 2.  ประเมินผลการปฏิบัติกจิกรรม Unit Question 

3.  ตรวจผลงาน  ใบงาน  แบบฝึกหัด 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 

1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กบัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ซึ่ง

สามารถทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.   เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผูเ้รียน 

4.   ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือที่หลากหลายและสอดคล้องกบัวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.   เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ 

ด้าน 

6.   การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
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7.   เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผูเ้รียน ผูป้กครอง 

และคร ู

กิจกรรมการเรียนรู ้

 1.  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es (5Es Instructional Model) 

 2.  แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 

3.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 4.  ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 

 5.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1.  สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 

 2.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI  วีดิทัศน์ และรายการวิทยาศาสตร์ที่ผ่านสื่อวิทยุ 

โทรทัศน์  CD-ROM  อินเทอร์เน็ต 

 3.  แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ห้องสมุด 

 4.   แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ปราชญ์ท้องถ่ิน  ผู้นำชุมชน  ครู  นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

 5.  ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอน ครผููส้อนควรพจิารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ใหส้อดคลอ้ง

กับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพฒันา ทั้งด้าน

ความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรูเ้หล่าน้ัน

อันจะส่งผลให้ผูเ้รียนได้รบัการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน

และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้

อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการ

พัฒนาโครงงานทีม่ีการบูรณาการกบัวิชาอื่น 

อย่างสร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกบัชีวิตจรงิ 

(ว 4.2 ม.4/1) 

• การพฒันาโครงงาน 

• การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนาโครงงานที่ 

  เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เช่น การจัด 

  การพลังงาน อาหาร การเกษตร การตลาด  

  การค้าขาย การทำธุรกรรม สุขภาพและ 

  สิ่งแวดล้อม 

• ตัวอย่างโครงงาน เช่น ระบบดูแลสุขภาพ ระบบ 

  อัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัดเส้นทาง  

  การขนส่งผลผลิต ระบบแนะนำการใช้งาน 

  ห้องสมุดที่มีการโต้ตอบกับผู้ใช้และเช่ือมต่อกบั 

  ฐานข้อมูล 
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คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา  ว 31103 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

จำนวนเวลา 40 ชั่วโมง/ภาคเรียน 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จำนวนหน่วยกิต 1.0 หน่วยกิต 

 ศึกษาการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน การพัฒนาโครงงานทางด้าน

เทคโนโลยี การนำแนวคิดเชิงคำนวณพัฒนาโครงงานที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน ตลอดจนใช้ในการ

พัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) และการเรียนรู้

แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ

สถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรม

โครงงาน เพื่อให้เกิดทักษะความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา จนสามารถ

นำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้ 

 เพื ่อให้ผู ้เร ียนสามารถใช้ความรู ้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื ่อดิจิทัล เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่างๆ และความรู้จากศาสตร์อื่นมา

ประยุกต์ใช้ สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลต่อการดำเนินชีวิต อา ชีพ 

สังคม วัฒนธรรม และใช้อย่างปลอดภัยมีจริยธรรมตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิด

และจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถใน

การตัดสินใจ เป็นผู ้ที ่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

ตัวชี้วัด 

ว. 4.2  ม.4/1   

รวม 1 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาการคำนวณ 4  รหัสวิชา ว31103 

ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

1 แนวคิดเชิง

คำนวณ 

ว 4.2 

ม.4/1 

 ✓ • แนวคิดเชิงคำนวณ ได้แก่ การคิด

แบบแยกส่วนประกอบและการย่อย

ปัญหา การหารูปแบบของปัญหา 

การคิดเชิงนามธรรม และการ

ออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา 

6 20 

2 การแก้ปญัหา

และข้ันตอน

วิธี 

ว 4.2 

ม.4/1 

 ✓ •  ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไข

ของปัญหา 

•  การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 

•  การออกแบบขั ้นตอนวิธีในการ

แก้ปัญหา โดยใช้รูปแบบการกำหนด

เงื่อนไข และการทำซ้ำ 

•  ข้ันตอนวิธีในการจัดเรียงข้อมลูมี

หลายวิธี เช่น การจัดเรียงข้อมูลแบบ

เลือก และการจัดเรียงข้อมูลแบบ

แทรก 

8 20 

3 การพัฒนา

โครงการ 

ว 4.2 

ม.4/1 

 ✓ • การพฒันาโครงงาน 

• การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนา

โครงงานที่เกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจำวัน เช่น การจัด

การพลังงาน อาหาร การเกษตร 

26 30 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐานการ

เรียนรู้/

ตัวชี้วัด ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

การตลาด การค้าขาย การทำ

ธุรกรรม สุขภาพและ สิ่งแวดล้อม 

• ตัวอย่างโครงงาน เช่น ระบบดูแล

สุขภาพ ระบบอัตโนมัติควบคุมการ

ปลูกพืช ระบบจัดเส้นทาง การขนส่ง

ผลผลิต ระบบแนะนำการใช้งาน

ห้องสมุดทีม่ีการโต้ตอบกบัผู้ใช้และ

เช่ือมต่อกบัฐานข้อมลู 

สอบกลางภาค - 10 

สอบปลายภาค - 20 

รวม 40 100 
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กำหนดหน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  แนวคิดเชิงคำนวณ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      เวลา  6  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง

คำนวณในการพัฒนาโครงงานที่

มีการบูรณาการกับวิชาอื่น 

อย่างสร้างสรรค์ และเช่ือมโยง

กับชีวิตจรงิ 

(ว 4.2 ม.4/1) 

• แนวคิดเชิงคำนวณ ได้แก่ การคิดแบบแยก

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหา

รูปแบบของปัญหา การคิดเชิงนามธรรม 

และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการ

แก้ปัญหา 

6 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เรื่อง  แนวคิดเชิงคำนวณ 

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.2  

เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น

ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกบัวิชาอื่น อย่าง

สร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

สาระสำคัญ 

แนวคิดเชิงคำนวณ (computational thinking) เป็นพื ้นฐานของการคิดแก้ปัญหาที่สามารถนำไป

ประยุกต์ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน แนวคิดเชิงคำนวณ เป็นการคิดแบบแยกส่วนประกอบและ

การย่อยปัญหา  (decomposition) การหารูปแบบของปัญหา  (pattern recognition) การคิดเชิงนามธรรม 

(abstraction) เพื่อพิจารณาสาระสำคัญของปัญหา และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา (algorithm) 
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ซึ่งข้ันตอนวิธี คือ ลำดับข้ันตอนในการแก้ปัญหาหรอืการทำงานที่ชัดเจน ช่วยให้คิดอย่างเป็นระบบและ

เป็นข้ันตอน 

การพิจารณารูปแบบของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา  (pattern recognition) เป็นการพิจารณา

รูปแบบ แนวโน้ม และลักษณะทั่วไปของข้อมูล โดยพิจารณาว่าเคยพบปัญหาลักษณะนี้มาก่อนหรือไม่ 

หากมีรูปแบบของปญัหาที่คล้ายกนัสามารถนำวิธีการแก้ปัญหาน้ันมาประยุกต์ใช้ และพิจารณารูปแบบ

ปัญหาย่อยซึ่งอยู่ภายในปัญหาเดียวกันว่ามีส่วนใดที่เหมือนกัน เพื่อใช้วิธีการแก้ปัญหาเดียวกันได้ ทำ

ให้จัดการกับปัญหาได้ง่ายขึ้น และการทำงานมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น การคิดเชิงนามธรรม (abstraction) 

คือ กระบวนการคัดแยกคุณลักษณะที่สำคัญออกจากรายละเอียดในโจทย์ปัญหาหรืองานที่กำลัง

พิจารณา เพื่อให้ได้องค์ประกอบที่จำเป็น เพียงพอ และกระชับที่สุดในการ 

พิจารณาภายใต้สถานการณ์ที่สนใจ  โดยจะได้ผลลัพธ์เป็นแบบจำลอง  (model) ซึ่งสามารถแสดงเป็น

แผนภาพที่มีการตัดรายละเอียดที่ไม่จำเป็นในการพิจารณาออกทั้งหมด 

สาระการเรียนรู้ 

แนวคิดเชิงคำนวณ ได้แก่ การคิดแบบแยกส่วนประกอบและการย่อยปญัหา การหารปูแบบ

ของปัญหา การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

 1. ใบงานที่ 1.1 เรื่อง บ้านเธอ บ้านฉัน 

2. ใบงานที่ 1.2 เรื่อง หา ห.ร.ม. ง่ายกว่าที่คิด 

3. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง แยกส่วนและสร้างใหม่ 

4. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง ชีวิตประจำวันกับการแยกส่วนประกอบ 

5. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง เหมอืนหรือต่าง 

6. ใบงานที่ 3.2 เรื่อง สร้างแบบจำลอง 

7. แบบทดสอบกอ่นเรียน – หลังเรียน 

การประเมินผล 

 1.  สังเกตการอภิปรายเกี่ยวกบัหลักการการพัฒนาโครงงานด้านเทคโนโลยี 

 2.  สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   

3.  ตรวจการสรุปความรู้ ผลงาน  ใบงาน  โครงงาน 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี ้
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1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กบัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ซึ่ง

สามารถทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.  เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผูเ้รียน 

4.  ใช้ข้อมลูทีห่ลากหลาย ด้วยเครื่องมือทีห่ลากหลายและสอดคล้องกบัวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.  เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรียนทีเ่กิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 

6.  การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

7.  เน้นใหผู้้เรียนประเมินตนเอง และการมสี่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครอง 

และคร ู

กิจกรรมการเรียนรู ้

 1.  แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es (5Es Instructional Model) 

 2.  กิจกรรมแนวคิดเชิงคำนวณ 

3.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 3.  ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 

 4.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ม.4 

  2. สื่อการสอนจากโปรแกรม Microsoft PowerPoint 

  3. ใบงานที่ 1.1 เรื่อง บ้านเธอ บ้านฉัน 

  4. ใบงานที่ 1.2 เรื่อง หา ห.ร.ม. ง่ายกว่าที่คิด 

5. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง แยกส่วนและสร้างใหม่ 

6. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง ชีวิตประจำวันกับการแยกส่วนประกอบ 

7. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง เหมอืนหรือต่าง 

8. ใบงานที่ 3.2 เรื่อง สร้างแบบจำลอง 

  9. ห้องปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ์

  10. คอมพิวเตอร์และระบบอินเทอรเ์น็ต 
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กำหนดหน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  แนวคิดเชิงคำนวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      เวลา  8  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง

คำนวณในการพัฒนาโครงงานที่

มีการบูรณาการกับวิชาอื่น 

อย่างสร้างสรรค์ และเช่ือมโยง

กับชีวิตจรงิ 

(ว 4.2 ม.4/1) 

•  ข้อมูลเข้า  ข้อมูลออก และเง ื ่อนไขของ

ปัญหา 

•  การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 

•  การออกแบบขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา  

โดยใช้รูปแบบการกำหนดเงื่อนไข และการ

ทำซ้ำ 

•  ข้ันตอนวิธีในการจัดเรียงข้อมลูมีหลายวิธี 

เช่น การจัดเรียงข้อมลูแบบเลือก และการ

จัดเรียงข้อมลูแบบแทรก 

8 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  เรื่อง  การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี 

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.2  

เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น

ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

ตัวชี้วัด 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกบัวิชาอื่น อย่าง

สร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
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สาระสำคัญ 

การคิดเชิงคำนวณเป็นพื ้นฐานของการแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์  สำหรับการออกแบบ

ขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  จำเป็นต้องระบุขั้นตอนการทำงานรวมถึง

เงื่อนไขต่าง ๆ ที่ชัดเจน เช่น ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก ขอบเขตของข้อมูลที่ต้องการ มนุษย์จึงจะสามารถ

เขียนโปรแกรมให้คอมพิวเตอร์ทำงานตามคำสั่งได้ 

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ เป็นทักษะพื้นฐานของการคิดแก้ปัญหาที่สามารถนำไปประยุกต์ใน

ชีวิตประจำวัน ได้แก่ การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ และการคิดเชิง

นามธรรม สามารถนำมาใช้ในการออกแบบข้ันตอนวิธีเพื่อแก้ปัญหาต่าง ๆ  การออกแบบข้ันตอนวิธีนี้มี

ปัจจัยที่สำคัญ คือ การออกแบบเงื่อนไขที่ถูกต้องและชัดเจน แต่ไม่มีขั้นตอนที่ตายตัว เงื่อนไขที่

กำหนดในข้ันตอนวิธีอาจเป็นเงื่อนไขอย่างง่ายหรือเงื่อนไขที่ซับซ้อน โดยเงื่อนไขอย่างง่าย จะเป็นการ

เปรียบเทียบ มากกว่า น้อยกว่า หรือ ไม่เท่ากัน สำหรับเงื่อนไขที่ซับซ้อนประกอบด้วยเงื่อนไขตั้งแต่

สองเงื ่อนไขขึ ้นไป และเชื ่อมด้วยตัวดำเนินการตรรกะ“และ” (AND) “หรือ” (OR) และ “นิเสธ” 

(NOT) การแก้ปัญหาอาจต้องมีการทำงานลักษณะเดียวกันซ้ำหลายรอบ  โดยในแต่ละรอบจะต้อง

กระทำการอย่างใดอย่างหนึ่งกับข้อมูลในรายการและตรวจสอบเงื่อนไข  ซึ่งอาจระบุเงื่อนไขในส่วน

เริ่มต้นของการทำซ้ำหรือเงื่อนไขเพื่อจบการทำงาน ในการเขียนขั้นตอนวิธีเพื่อแก้ปัญหาลักษณะนี้

สามารถเขียนได้โดยใช้รูปแบบข้ันตอนวิธีการทำซ้ำ 

การจัดเรียงข้อมูลเป็นสิ่งที่พบอยู่เสมอ โดยเฉพาะเมื่อต้องประมวลผลข้อมูลจำนวนมาก การ

เรียงลำดับข้อมูลด้วยเงื่อนไขที่เหมาะสมจะทำให้การค้นหาข้อมูลทำได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สาระการเรียนรู้ 

1.  ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไขของปัญหา 

2.  การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 

3.  การออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา โดยใช้รูปแบบการกำหนดเงื่อนไข และการทำซำ้ 

4.  ขั้นตอนวิธีในการจัดเรียงข้อมูลมีหลายวิธี เช่น การจัดเรียงข้อมูลแบบเลือก และการ

จัดเรียงข้อมูลแบบแทรก 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1. แผนผังความคิดที่ไดจ้ากกรณีศึกษา 
2. โครงงาน 
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การประเมินผล 

 1.  สังเกตการอภิปรายเกี่ยวกบัความรู้ที่ได้จากกรณีศึกษา   

 2.  สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   

3.  ตรวจการสรุปความรู้ แผนผงัความคิดที่ได้จากกรณีศึกษา โครงงาน 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 

1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ

ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.  เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 

4.  ใช้ข้อมูลที ่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.  เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรยีนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 

6.  การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

7.   เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผูเ้รียน ผูป้กครอง 

และคร ู

กิจกรรมการเรียนรู ้

3. แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
4. แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) 
2.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 3.  กรณีศึกษา 

 4.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ม.4 

  2. สื่อการสอนจากโปรแกรม Microsoft PowerPoint 

  3. ใบงานที่ 1.1 เรื่อง บ้านเธอ บ้านฉัน 

  4. ใบงานที่ 1.2 เรื่อง หา ห.ร.ม. ง่ายกว่าที่คิด 

5. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง แยกส่วนและสร้างใหม่ 
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6. ใบงานที่ 2.2 เรื่อง ชีวิตประจำวันกับการแยกส่วนประกอบ 

7. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง เหมอืนหรือต่าง 

8. ใบงานที่ 3.2 เรื่อง สร้างแบบจำลอง 

  9. ห้องปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ์

  10. คอมพิวเตอร์และระบบอินเทอรเ์น็ต 
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กำหนดหน่วยการเรยีนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  แนวคิดเชิงคำนวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4      เวลา  26  ชั่วโมง 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู ้ เวลา (ชั่วโมง) 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง

คำนวณในการพัฒนาโครงงานที่

มีการบูรณาการกับวิชาอื่น 

อย่างสร้างสรรค์ และเช่ือมโยง

กับชีวิตจรงิ 

(ว 4.2 ม.4/1) 

• การพฒันาโครงงาน 

• การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนา

โครงงานที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เช่น 

การจัดการพลังงาน อาหาร การเกษตร 

การตลาด การค้าขาย การทำธุรกรรม 

สุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

• ตัวอย่างโครงงาน เช่น ระบบดูแลสุขภาพ 

ระบบอัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัด

เส้นทาง การขนส่งผลผลิต ระบบแนะนำ

การใช้งานห้องสมุดที่มกีารโต้ตอบกบัผู้ใช้

และเช่ือมตอ่กับฐานข้อมูล 

26 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  เรื่อง  การพัฒนาโครงการ   

มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.2  

เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น

ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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ตัวชี้วัด 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่น อย่าง

สร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

สาระสำคัญ 

- การนำแนวคิดเชิงคำนวณ พัฒนาโครงงาน พัฒนาเว็บไซต์ แนะนำการใช้งานห้องสมุด 
- การนำแนวคิดเชิงคำนวณพัฒนาโครงงานโปรแกรมแจ้งเตือนการกินยาผ่านสมาร์ตโฟนหรือ

แท็บเล็ต 
สาระการเรียนรู้ 

1.  กรณีศึกษา 

2.  พัฒนาโครงงาน 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 

1.  แผนผังความคิดที่ได้จากกรณีศึกษา 

2.  โครงงาน 

การประเมินผล 

 1.  สังเกตการอภิปรายเกี่ยวกบัความรู้ที่ได้จากกรณีศึกษา   

 2.  สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม   

3.  ตรวจการสรุปความรู้ แผนผงัความคิดที่ได้จากกรณีศึกษา โครงงาน 

 4.  ทำแบบทดสอบ 

การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และเน้นการ

ประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 

1.  เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถ

ทำได้ตลอดเวลา ทุกสภาพการณ์ 

2.  เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนจริง ๆ 

3.  เน้นการพัฒนาจุดเด่นของผู้เรียน 

4.  ใช้ข้อมูลที ่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือที ่หลากหลายและสอดคล้องกับวิธีการประเมิน 

ตลอดจนจุดประสงค์ในการประเมิน 

5.  เน้นคุณภาพผลงานของผู้เรยีนที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 

6.  การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
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7.  เน้นให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมินของผู้เรียน ผู้ปกครอง 

และครู 

กิจกรรมการเรียนรู ้

5. แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) 
6. แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) 
2.  การใช้ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

 3.  กรณีศึกษา 

 4.  อธิบายและลงข้อสรปุ 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1.  สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ วารสาร ฯลฯ 

 2.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ มัลติมีเดีย CAI  วีดิทัศน์ และรายการวิทยาศาสตร์ที่ผ่านสื่อวิทยุ 

โทรทัศน์  CD-ROM  อินเทอร์เน็ต 

 3.  แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่นห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ห้องสมุด 

 4.   แหล่งเรียนรู้ที่เป็นบุคคล เช่น ปราชญ์ท้องถ่ิน  ผู้นำชุมชน  ครู  นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

 5.  ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอน ครูผู้สอนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ให้สอดคล้อง

กับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนา ทั้งด้าน

ความรู้ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมจากแหล่งเรียนรู้เหล่าน้ัน

อันจะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาเต็มศักยภาพ 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

1 .  ร ะ บ ุ ว ่ า ส า ร เ ป ็ น ธ า ต ุ ห รื อ
สารประกอบและอยู ่ใน ร ูปอะตอม
โมเลกุลหรือไอออนจากสูตรเคมี 

1. สารเคมีท ุกชนิดสามารถระบุได้ว ่าเป ็นธาตุหรือ 
สารประกอบและอยู่ในรูปของอะตอมโมเลกุลหรือไอออน
ได้โดยพิจารณาจากสูตรเคมี 

2. เปรียบเทียบความเหมือนและความ
แตกต่างของแบบจำลองอะตอมของ
โบร์ กับแบบจำลอง อะตอมแบบกลุ่ม
หมอก  

1. แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของโปรตอน
นิวตรอนและอิเล็กตรอนในอะตอมโดยโปรตอน และ
นิวตรอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส ซึ่งในแบบจำลองอะตอม
ของโบร์ อ ิเล ็กตรอนเคลื ่อนที ่เป ็นวงโดยแต่ละวงมี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกันและ
อิเล็กตรอนวงนอกสุดเรียกว่าเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
2. แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที ่จะ
พบอิเล ็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ ่มหมอก
เนื่องจากอิเล็กตรอนมขีนาดเล็กและเคลือ่นที่อย่างรวดเรว็
ตลอดเวลาจึงไม่สามารถระบุตำแหน่งที่แน่นอนได้  

3. ระบุจำนวนโปรตอนนิวตรอนและ
อิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนที่
เกิดจากอะตอมเดียว 

1. อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจำนวนโปรตอน
เท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน การระบุชนิดของธาตุพิจารณา
จากจำนวนโปรตอน2. เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือ
รับอิเล็กตรอน ทำให้ จำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่
เท่ากัน เกิดเป็นไอออน โ ด ย ไ อ อ อ น ท ี ่ ม ี จ ำ น ว น
อิเล็กตรอน น้อยกว่าจำนวนโปรตอนเรียกว่าไอออนบวก
ส่วนไอออนที ่ม ีจำนวนอิเล็กตรอนมากกว่า โปรตอน
เรียกว่าไอออนลบ 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

4. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ

ธาตุและระบุการ เป็นไอโซโทป 

1.สัญลักษณ์นิวเคลียร์ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอม

และเลขมวล โดยเลขอะตอมเป็น ตัวเลขที ่แสดงจำนวน

โปรตอนในอะตอม เลขมวล เป็นตัวเลขที ่แสดงผลรวม

ของจำนวนโปรตอนกับ นิวตรอนในอะตอมธาตุชนิดเดียวกันแต่

มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่าไอโซโทป 

5. ระบุหมู่และคาบของธาตุและ

ระบุว่าธาตุเป็น โลหะ อโลหะ กึ่ง

โลหะกลุ ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ

หรือกลุ ่มธาตุแทรนซิชัน จาก

ตารางธาตุ 

1. ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบโดยอาศัย ตารางธาตุ

ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลขอะตอม และความคล้ายคลึงของ

สมบัติ แบ่งออกเป็นหมู่ ซึ่งเป็นแถวแนวตั้ง และคาบซึ่งเป็นแถว

ในแนวนอนทำให้ธาตุที่มีสมบัติเป็นโลหะ อโลหะและกึ่งโลหะ

อยู่เป็นกลุ่มบริเวณใกล้ๆกันและแบง่ธาตุออก เป็นกลุ่มธาตุเรพรี

เซนเททีฟและและกลุ่มธาตุแทรนซิซัน  

6. เปร ียบเทียบสมบัติการนำ

ไฟฟ้า การให้และรับอเิล็กตรอน

ระหว่างธาตุในกลุ ่มโลหะกับ

อโลหะ 

1.ธาตุในกลุ่มโลหะจะนำไฟฟ้าได้ดีและมีแนวโน้มให้อิเล็กตรอน

ส ่วนธาต ุในกลุ ่มอโลหะจะไม่นำไฟฟ้าและม ีแนวโน้มรับ

อิเล็กตรอนโดย ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA – IIA และ ธาตุแท

รนซิซันทุกธาตุ จัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซนเท

ทีฟในหมู่ IA – IIA มีทั้งธาตในกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุ

เรพรีเซนเททีฟในหมู่ VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะทั้งหมด  
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

7. ส ืบค้นข้อมูลและนำเสนอ

ตัวอย่างประโยชน์และ อันตราย

ที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟ

และธาตุแทรนซิชัน 

1. ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน นำมาใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจำวันได้หลากหลายซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติที่เป็นอันตรายจึง

ต้องคำนึงถึงการป้องกันอันตรายเพื ่อความปลอดภัย ในการใช้

ประโยชน์ 

8. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็น

พันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะ

ส า ม แ ล ะ ร ะ บ ุ จ ำ น ว น คู่

อิเล ็กตรอนระหว่างอะตอมคู่

ร่วมพันธะจากสูตรโครงสร้าง 

1. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี ่ยวระหว่าง อะตอมด้วยการใช้

เวเลนซ์อ ิเล ็กตรอนร่วมกันเกิด เป ็นโมเลกุลโดยการใช้เวเลนซ์

อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ เรียกว่าพันธะเดี่ยว เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ 

1 เส้นในโครงสร้างโมเลกุล ส่วนการใช้ เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ 

และ 3 คู่ เรียกว่า พันธะคู่ และพันธะสาม เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ 2 

เส้นและ 3 เส้น 

9. ระบ ุสภาพข ั ้ วของสารที่

โมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม 

1. สารที่มีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์ ทั้งหมดเรียกว่า

สารโคเวเลนต์โดยสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย 2 อะตอมของธาตุ

ชนิดเดียวกันเป็นสารไม่มีขั ้วส่วนสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย 2

อะตอมของธาตุต่างชนิดกันเป็นสารมีขั ้ว สำหรับสารโคเวเลนต์ที่

ประกอบด้วยอะตอม มากกว่า 2 อะตอมอาจเป็นสารมีขั้วหรือไม่มีข้ัว

ข้ึนอยู่กับรูปร่างของโมเลกลุซึง่สภาพข้ัวของสารโคเวเลนต์สง่ผลต่อแรง

ดึงดูดระหว่างโมเลกุล ที่ทำให้จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเว

เลนต์แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบางชนิดมีจุดเดือดสูงกว่าปกติ

เนื่องจากมีแรงดึงดูด ระหว่างโมเลกุลสูงที่เรียกว่าพันธะไฮโดรเจน ซึ่ง

สารเหล่าน้ีมีพันธะ N–H O–Hหรือ F–H ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

10 .  ระบ ุ ส ารท ี ่ เ ก ิ ดพ ันธะ

ไฮโดรเจนได้จากสูตร โครงสร้าง 

11 .  อธ ิ บ ายความส ั มพ ัน ธ์

ระหว่างจุดเดือดของสารโคเว

เลนต์ก ับแรงด ึงด ูดระหว่าง

โมเลกุลตาม สภาพขั้วหรือการ

เกิดพันธะไฮโดรเจน 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

12. เข ียนส ูตร เคม ี ของ

ไอออนและสารประกอบ

ไอออนิก  

1.  สารประกอบไอออนิกส่วนใหญจ่ากการรวมตัวกันของไอออนบวก

ของธาตุโลหะและไอออนลบของ ธาตุอโลหะในบางกรณีไอออนอาจ

ประกอบด้วย กลุม่ของอะตอมโดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิด เป็น

สารประกอบไอออนิกจะมสีัดส่วนการรวมตัวเพือ่ทำใหป้ระจขุอง

สารประกอบเป็นกลางทาง ไฟฟ้า โดยไอออนบวกและไอออนลบจะ

จัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน 3 มิติเกิดเป็นผลึกของสารซึง่สูตรเคมี

ของสารประกอบไอออนิกประกอบด้วย สญัลกัษณ์ธาตุที่เปน็ไอออน

บวกตามด้วย สัญลกัษณ์ธาตุที่เป็นไอออนลบโดยมีตัวเลขที่ แสดง

จำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วน อย่างต่ำ 

13. ระบุว่าสารเกิดการ

ละลายแบบแตกตัวหรือไม่

แตกตัวพร้อมใหเ้หตผุล

และระบุว่า สารละลายที่

ได้เป็นสารละลาย  

อิเลก็โทรไลต์หรือนอนอิ

เล็กโทรไลต ์

1.สารจะละลายน้ำได้เมื่อองค์ประกอบของสาร สามารถเกิดแรงดึงดูด

กับโมเลกุลของน้ำได้ โดยการละลายของสารในน้ำเกิดได้ 2 ลักษณะ

คือ การละลายแบบแตกตัวและการละลายแบบไม่แตกตัวการละลาย

แบบแตกตัวเกิดข้ึนกบัสารประกอบไอออนกิและสารโคเวเลนต์บาง

ชนิดที่มีสมบัติเป็นกรดหรอืเบส โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตก

ตัวจะได้ไอออนที่สามารถ เคลือ่นที่ได้ทำให้ไดส้ารละลายที่นำไฟฟ้าซึ่ง

เรียกว่า สารละลายอเิล็กโทรไลต์ การละลาย แบบไม่แตกตวัเกิด

ข้ึนกับสารโคเวเลนต์ที่มีข้ัวสูง สามารถดึงดูดกบัโมเลกุลของน้ำได้ดี

โดยเมื่อเกิดการละลาย โมเลกลุของสารจะไม่แตกตัวเป็นไอออนและ

สารละลายที่ได้จะไม่นำไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า สารละลายนอนอเิลก็โทรไลต ์
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

14. ระบุสารประกอบอินทรีย์ 
ระเภทไฮโดรคารบ์อนว่าอิ่มตัว
หรือไมอ่ิ่มตัวจากสูตรโครงสร้าง 

1. สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ คาร์บอนส่วนใหญ่พบ

ในสิ่งมีชีวิตมีโครงสร้าง หลากหลายและแบง่ได้หลายประเภท

เนื่องจาก ธาตุคาร์บอน สามารถเกิดพันธะกบัคาร์บอนด้วยกันเอง

และธาตุอื่นๆ นอกจากนี้พันธะระหว่าง คาร์บอนยังมหีลายรปูแบบ

ได้แก่ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม 

2. สารประกอบอินทรีย์ทีม่ีเฉพาะธาตุคารบ์อนและ ไฮโดรเจนเป็น

องค์ประกอบเรียกว่าสารประกอบ ไฮโดรคารบ์อนโดยสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน อิ่มตัวมีพันธะระหว่างคารบ์อนเป็นพันธะเดี่ยวทุก

พันธะในโครงสร้างส่วนสารประกอบ ไฮโดรคารบ์อนไม่อิม่ตวัมี

พันธะระหว่างคาร์บอน เป็นพันธะคู่หรือพันธะสามอย่างน้อย 1 

พันธะในโครงสร้าง 

15. สบืค้นข้อมูลและเปรียบ 

เทียบสมบัติทางกายภาพ

ระหว่างพอลเิมอร์และมอนอ

เมอร์ ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

1. สารที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งโมเลกลุขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ 

พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกลุขนาดใหญท่ี่เกิดจากมอนอเมอร์     

หลายโมเลกลุ เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมีทำใหส้มบัติทาง กายภาพ

ของพอลเิมอร์แตกต่างจากมอนอเมอรท์ี่เป็นสารตั้งต้น เช่น สถานะ

จุดหลอมเหลว การละลาย 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

16. ระบุสมบัติความเป็น

กรด -เบสจากโครงสร้างของ

สารประกอบอินทรีย ์

1. สารประกอบอินทรีย์ทีม่ีหมู่ – COOH สามารถ แสดงสมบัติเป็นกรด 

ส่วนสารประกอบอินทรีย์ที่มหีมู่ - NH2สามารถแสดงสมบัตคิวามเป็น

เบส 

17. อธิบายสมบัติการ
ละลายในตัวทำละลายชนิด 
ต่าง ๆ ของสาร 

1. การละลายของสารพจิารณาได้จากความมีข้ัวของ ตัวละลายและตัว

ทำละลายโดยสารสามารถ ละลายได้ในตัวทำละลายที่มีข้ัวใกล้เคียงกัน

โดยสารมีขั้วละลายในตัวทำละลายที่มีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัว

ทำละลายที่ไม่มีข้ัวและสารมีขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายที่ไม่มีข้ัว 

18. วิเคราะห์และอธิบาย

ความ 

สัมพันธ์ระหว่าง โครงสร้าง
กับสมบัตเิทอร์มอพลาสติก
และเทอรม์อเซตของพอลิ
เมอร์และการนำพอลิเมอร์
ไปใช้ประโยชน ์

1. โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้นแบบกิ่งหรือแบบร่างแหโดย

พอลิเมอร์แบบเส้นและแบบกิง่มสีมบัตเิทอร์มอพลาสติก ส่วนพอลิเมอร์

แบบร่างแห มสีมบัตเิทอร์มอเซจึงมีการใช้ ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

19. สืบค้นข้อมูลและ

นำเสนอผลกระทบของการ

ใช้ ผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ที่มี

ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

พร้อมแนวทางป้องกันหรือ

แก้ไข 

1. การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปรมิาณมากก่อให้ เกิดการปัญหาที่ 

ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงควรตระหนกัถึงการลด

ปริมาณการใช้การใช้ซ้ำและการนำกลบัมาใช้ใหม่  
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

20. ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น

ผลิตภัณฑ์และ แปลความหมาย

ของสัญลักษณ์ในสมการเคมี ของ

ปฏิกิริยาเคม ี  

1. ปฏิกริิยาเคมทีำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสารโดยปฏิกริยิาเคมี
อาจให้พลังงานความร้อน พลังงานแสงหรือพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถนำไป ใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆได ้  

2. ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมีซึ่งมีสูตรเคมี ของสารตั้งต้น

อยู่ทางด้านซ้ายของลูกศรและ สูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยูท่างด้าน

ขวาโดยจำนวนอะตอมรวมของแต่ละธาตุทางด้านซ้ายและขวา

เท่ากัน นอกจากนี้สมการเคมียงัอาจแสดงปัจจัยอื่น เช่น สถานะ

พลังงานที่เกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีที่ใช้  

21. ทดลองและอธิบายผลของ
ความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิและ
ตัวเร่งปฏิกริิยา ที่มผีลตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคม ี

1. อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีขึ้นอยูก่ับความเข้มข้น อุณหภูมิ พื้นที่

ผิวหรอืตัวเรง่ปฏิกริิยา  

2. ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มผีลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี

สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันและในอุตสาหกรรม

  
22. สบืค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัย
ที่มีผลต่ออัตรา การเกิดปฏิกริิยา
เคมีที่ใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวันหรอืในอุตสาหกรรม 

23. อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยารีดอกซ ์

1. ปฏิกิริยาเคมบีางประเภทเกิดจากการถ่ายโอน อิเล็กตรอนของ

สารในปฏิกริิยาเคมี  ซึ่งเรียกว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร  การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 1 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

24. อธิบายสมบัติของสาร

กัมมันตรงัสีและคำนวณครึ่งชีวิต

และปริมาณของสารกัมมันตรังส ี

 

1. สารทีส่ามารถแผ่รงัสีได้เรียกว่า สารกัมมันตรังสี ซึ่งมีนิวเคลียส

ที่สลายตัวอย่างต่อเนื่อง ระยะเวลาทีส่ารกัมมันตรังสสีลายตวัจน

เหลือครึง่หนึง่ของปริมาณเดมิ เรียกว่า ครึ่งชีวิตโดยสาร

กัมมันตรงัสีแตล่ะชนิดมีค่าครึ่งชีวิตแตกต่างกัน 

25. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ

ตัวอย่างประโยชน์ ของสาร

กัมมันตรงัสีและการปอ้งกัน

อันตราย ที่เกิดจากกัมมันตภาพรังส ี

รังสีที่แผจ่ากสารกมัมันตรังสีมีหลายชนิด เช่น แอลฟา บีตา 

แกมมา ซึ่งสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน การนำสาร

กัมมันตรงัสีแตล่ะชนิดมาใช้ ต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

รวมทั้วมีการจัดการอย่างเหมาะสม 
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คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา  ว32101           รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จำนวนเวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน         3 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จำนวนหน่วยกิต  1.5  หน่วยกิต 

ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย ความสัมพันธ์ของธาตุหรือสารประกอบและอยู ่ในรูปอะตอม 
โมเลกุลหรือไอออนจากสูตรเคมี แบบจำลองอะตอมแบบต่างๆ สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ตาราง
ธาตุ แนวโน้มสมบัติของต่างๆ ของธาตุ พันธะเคมี สารประกอบไอออนิก   สารประกอบโคเวเลนต์ 
สารประกอบโลหะ สารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ สารประกอบอินทรีย์ สมบัติการ
ละลาย สมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์  ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบตัิของพอลเิมอร ์การนำพอลิเมอรไ์ปใช้ประโยชน์และผลกระทบของการใช้ผลติภัณฑ์
พอลิเมอร์ สมบัติความเป็นกรด – เบส สมบัติการละลาย ปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ สมบัติของสารกัมมันตรังสี ประโยชน์ ของสารกัมมันตรังสีและการ
ป้องกันอันตรายที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  การทดลอง การสืบค้นข้อมูล 

และการอภิปรายเพื่อให้เกดิความรู้  การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพือ่ให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 

คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

ว 2.1 ม.5/1 – 25 

รวม 25 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา 

รหัสวิชา ว32101            รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 1 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                ภาคเรียนที่ 1 
เวลา 60 ชั่วโมง / ภาคเรียน             จำนวน 1.5  หน่วยกิต 

ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา  

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 อากาศ ว 2.1 ม.5/1 ✓  1. สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือ 
สารประกอบและอยู่ในรูปของอะตอม โมเลกุล 
หรือไอออนได้โดยพิจารณาจากสูตรเคมี  

15 
 

25 

ว 2.1  ม.5/2 ✓  1. แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของ
โปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนในอะตอมโดย
โปรตอน และนิวตรอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส ซึ่ง
ในแบบจำลองอะตอมของโบร ์  อ ิ เล ็กตรอน
เคลื ่อนที ่เป ็นวงโดยแต่ละวงมีระยะห่างจาก
นิวเคลียสและมีพลังงานต่างกันและอิเล็กตรอนวง
นอกสุดเรียกว่า เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
2. แบบจำลองอะตอมแบบกลุม่หมอกแสดงโอกาส
ที่จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ่ม
หมอกเน ื ่องจากอ ิ เล ็กตรอนมีขนาดเล ็กและ
เคลื ่อนที ่อย่างรวดเร็วตลอดเวลาจึงไม่สามารถ
ระบุตำแหน่งที่แน่นอนได้  
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  ว 2.1 ม.5/3  
 

✓  1. อะตอมของธาตุ เป ็นกลางทางไฟฟ้า มี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน การ
ระบุชนิดของธาตุพิจารณาจากจำนวนโปรตอน 
2. เม ื ่ ออะตอมของธาต ุม ีการให ้หร ือรั บ
อ ิ เล ็กตรอน ทำให ้  จำนวนโปรตอนและ
อิเล ็กตรอนไม่เท ่ากัน เกิดเป็นไอออนโดย
ไอออนที่มีจำนวนอิเล็กตรอน น้อยกว่าจำนวน
โปรตอนเรียกว่า ไอออนบวก ส่วน 
ไอออนที่มีจำนวนอิเล็กตรอนมากกว่า โปรตอน
เรียกว่าไอออนลบ 

  

ว 2.1 ม.5/4 
 

✓  1. สัญลกัษณ์นิวเคลียรป์ระกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ เลขอะตอมและเลขมวลโดยเลขอะตอม
เป็น ตัวเลขที่แสดงจำนวนโปรตอนในอะตอม  
เลขมวล เป็นตัวเลขที่แสดงผลรวมของจำนวน
โปรตอนกับ นิวตรอนในอะตอมธาตุชนิด
เดียวกันแต่มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่าไอโซโทป 

  

ว 2.1 ม.5/5 
 

✓  1. ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบโดย
อาศัย ตารางธาตุ ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลข
อะตอม และความคล้ายคลึงของสมบัติ แบ่ง
ออกเป็นหมู่ ซึ่งเป็นแถวแนวตั้ง และคาบซึ่งเป็น
แถวในแนวนอนทำให้ธาตุที่มีสมบัตเิป็นโลหะ 
อโลหะและกึ่งโลหะอยู่เป็นกลุ่มบรเิวณใกล้ๆกัน
และแบ่งธาตุออก เป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และและกลุม่ธาตุแทรนซซิัน  

  

  ว 2.1 ม.5/6 
 

✓  1. ธาตุในกลุ่มโลหะจะนำไฟฟ้าได้ดีและมี
แนวโน้มให้อิเล็กตรอนส่วนธาตุในกลุม่อโลหะ
จะไม่นำไฟฟ้าและมีแนวโน้มรบัอเิลก็ตรอนโดย 
ธาตุเรพรเีซนเททฟีในหมู่ IA – IIA และ ธาตุแท
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รนซิซันทุกธาตุ จัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ ส่วน
ธาตุเรพรเีซนเททฟีในหมู่ IA – IIA มทีั้งธาตใุนก
ลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุเรพรเีซนเททีฟใน
หมู่ VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะทั้งหมด  

ว 2.1 ม.5/7  ✓ 1.ธาตุเรพรเีซนเททฟีและธาตุแทรนซิชัน 
นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
หลากหลายซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติทีเ่ป็น
อันตรายจงึต้องคำนึงถึงการป้องกันอันตราย
เพื่อความปลอดภัย ในการใช้ประโยชน์ 

 

2 น้ำ ว 2.1 ม.5/8 
 

✓  1. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่าง 
อะตอมด้วยการใช้เวเลนซอ์ิเล็กตรอนร่วมกัน
เกิด เป็นโมเลกลุโดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน 1 คู่ เรียกว่าพันธะเดี่ยวเขียนแทนด้วย
เส้นพันธะ 1 เส้นในโครงสร้างโมเลกุล ส่วนการ
ใช้ เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ และ 3 คู่ 
เรียกว่า พันธะคู่ และพันธะสาม เขียนแทนด้วย
เส้นพันธะ 2 เส้นและ 3 เส้น 

15 25 

ว 2.1 ม.5/9 
 

✓  สารทีม่ีพันธะภายในโมเลกลุเป็นพันธะโคเว
เลนต์ ทั้งหมดเรียกว่าสารโคเวเลนต์โดยสาร
โคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย 2 อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกันเป็นสารไม่มีข้ัวส่วน 

ว 2.1 
ม.5/10 

✓  

  ว 2.1
ม.5/11 

 ✓ สารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย 2 อะตอมของ
ธาตุต่างชนิดกันเป็นสารมีขั้ว สำหรับสารโคเว
เลนต์ท ี ่ประกอบด้วยอะตอม มากกว่า 2 
อะตอมอาจเป็นสารมีขั้วหรือไม่มีขั้วขึ้นอยู่กับ
รูปร่างของโมเลกุลซึ ่งสภาพขั ้วของสารโคเว
เลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล ที่ทำ
ให้จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเว
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เลนต์แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบางชนิดมีจุด
เดือดสูงกว่าปกติ เนื่องจากมีแรงดึงดูด ระหว่าง
โมเลกุลสูงที่เรียกว่าพันธะไฮโดรเจน ซึ ่งสาร
เหล่านี้มีพันธะ   N–H O–Hหรือ F–H ภายใน
โครงสร้างโมเลกุล 

ว 2.1 
ม.5/12 
 

✓  1.  สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่จากการรวมตัว
กันของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบ
ของ  ธาต ุ อ โลหะในบางกรณ ี ไอออ นอา จ
ประกอบด้วย กลุ ่มของอะตอมโดยเมื ่อไอออน
รวมตัวกันเกิด เป็นสารประกอบไอออนิกจะมี
ส ั ด ส ่ วนการรวมต ั ว เพ ื ่ อทำ ให ้ ป ระจ ุ ของ
สารประกอบเป็นกลางทาง ไฟฟ้า โดยไอออนบวก
และไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน 
3 ม ิต ิ เก ิดเป ็นผล ึกของสารซ ึ ่ งส ูตรเคม ีของ
สารประกอบไอออนิกประกอบด้วย สัญลักษณ์ธาตุ
ที่เป็นไอออนบวกตามด้วย สัญลักษณ์ธาตุที่เป็น
ไอออนลบโดยมีตัวเลขที่ แสดงจำนวนไอออนแต่
ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

ว 2.1 
ม.5/13 
 

 ✓ 1.สารจะละลายน้ำได้เมื ่อองค์ประกอบของสาร 
สามารถเกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้ โดย
การละลายของสารในน้ำเกิดได้ 2 ลักษณะคือ การ
ละลายแบบแตกตัวและการละลายแบบไม่แตก
ตัวการละลายแบบแตกตัวเกิดขึ้นกับสารประกอบ
ไอออนิกและสารโคเวเลนต์บางชนิดที่มีสมบัติเป็น
กรดหรือเบส โดยเม่ือสารเกิดการละลายแบบแตก
ตัวจะได้ไอออนที ่สามารถ เคลื ่อนที ่ได้ทำให้ได้
สารละลายที่นำไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า สารละลายอเิล็ก
โทรไลต์ การละลาย แบบไม่แตกตัวเกิดขึ้นกับสาร
โคเวเลนต์ที่มีขั้วสูง สามารถดึงดูดกับโมเลกลุของ
น้ำได้ดีโดยเม่ือเกิดการละลาย โมเลกุลของสารจะ
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ไม่แตกตัวเป็นไอออนและสารละลายที่ได้จะไม่นำ
ไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

3 อาหาร ว2.1 
ม.5/14 
 

✓  1. สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ 
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในสิ่งมีชีวิตมีโครงสร้าง 
หลากหลายและแบ่งได้หลายประเภทเนื่องจาก 
ธาตุคาร์บอน สามารถเกิดพันธะกับคาร์บอน
ด้วยกันเองและธาตุอื ่นๆ นอกจากนี ้พ ันธะ
ระหว่าง คาร ์บอนยังมีหลายรูปแบบได้แก่ 
พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม 

15 25 

ว 2.1 
ม.5/15 
 

✓  สารที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งโมเลกุลขนาด
เล ็ก และขนาดใหญ่ พอลิเมอร์เป็นสารที ่มี
โมเลกุลขนาดใหญ่ที่เกิดจากมอนอเมอร์หลาย
โมเลกุล เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมี ทำให้สมบัติ
ทาง กายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอ
เมอร ์ท ี ่ เป ็นสารต ั ้ งต ้น เช ่น สถานะจุด
หลอมเหลว การละลาย 

  ว 2.1 
ม.5/16 
 

✓  1. สารประกอบอินทร ีย ์ท ี ่ม ีหมู ่  – COOH 
สามารถ แสดงสมบัติเป็นกรด ส่วนสารประกอบ
อินทรีย ์ท ี ่มีหมู ่ - NH2 สามารถแสดงสมบัติ
ความเป็นเบส 

  

ว 2.1 
ม.5/17  
 

✓  1. การละลายของสารพิจารณาได้จากความมี
ขั ้วของ ตัวละลายและตัวทำละลายโดยสาร
สามารถ ละลายได ้ในต ัวทำละลายท ี ่ม ี ข้ัว
ใกล้เคียงกันโดยสารมีขั้วละลายในตัวทำละลาย
ที่มีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำละลายที่
ไม่มีข้ัวและสารมีขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายที่
ไม่มีข้ัว 
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ว 2.1 
ม.5/18  
  

✓  1.โครงสร้างของพอลิเมอรอ์าจเป็นแบบเส้น
แบบกิ่ง หรือแบบร่างแห โดยพอลเิมอร์แบบ
เส้นและแบบกิ่งมีสมบัติเทอรม์อพลาสตกิ ส่วน
พอลิเมอร์แบบร่างแห    มีสมบัติเทอรม์อเซจงึ
มีการใช้ ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

ว 2.1 
ม.5/19 
  

 ✓ 1.การใช้ผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ในปริมาณมากก่อ
ให้ เกิดการปัญหาที่ ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม ดงันั้นจงึควรตระหนักถึงการลด
ปริมาณการใช้ การใช้ซ้ำและการนำกลับมาใช้
ใหม ่  

4 พลังงาน    ว 2.1 
ม.5/20   

✓  1. ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
สารโดยปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อน
พลังงานแสงหรือพลังงานไฟฟ้าที่สามารถนำไป 
ใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆได้ 
2. ปฏิกิร ิยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมีซึ่งมี
สูตรเคมี ของสารตั ้งต้นอยู ่ทางด้านซ้ายของ
ลูกศรและ สูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้าน
ขวาโดยจำนวนอะตอมรวมของแต่ละธาตุ
ทางด้านซ้ายและขวาเท่ากัน นอกจากนี้สมการ
เคมียังอาจแสดงปัจจัยอื่น เช่น สถานะพลังงาน
ที่เกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ 

15 25 

  ว 2.1 
ม.5/21  

✓  1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ ้นอยู ่กับความ

เข้มข้น อุณหภูมิ พื้นที่ผิวหรือตัวเร่งปฏิกิริย 

2. ความรู ้เกี ่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิต ประจำวันและในอุตสาหกรรม 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา  

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 2.1 
ม.5/22  

 ✓ 1. การละลายของสารพิจารณาได้จากความมี
ขั ้วของ ตัวละลายและตัวทำละลายโดยสาร
สามารถ ละลายได ้ในต ัวทำละลายท ี ่ม ี ข้ัว
ใกล้เคียงกันโดยสารมีขั้วละลายในตัวทำละลาย
ที่มีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำละลายที่
ไม่มีข้ัวและสารมีขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายที่
ไม่มีข้ัว 

ว 2.1 
ม.5/23  

✓  1. ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่าย

โอน อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี  ซึ่ง

เรียกว่าปฏิกิริยารีดอกซ์  

  ว 2.1 

ม.5/24  

 

✓ 

 

1. สารท ี ่สามารถแผ ่ร ังส ี ได ้ เร ียกว ่า สาร

กัมมันตรังสี ซึ ่งมีนิวเคลียสที ่สลายตัวอย่าง

ต่อเนื่อง ระยะเวลาที่สารกัมมันตรังสีสลายตัว

จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิมเรียกว่าครึ่ง

ชีวิตโดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่งชีวิต

แตกต่างกัน 

  

  ว 2.1 

ม.5/25   

✓  1. รังสีที่แผ่จากสารกัมมันตรังสีมหีลายชนิดเช่น 

แอลฟา บีตา แกมมา ซึ ่งสามารถนำมาใช้

ประโยชน์ได้แตกต่างกัน การนำสารกัมมันตรงัสี

แต่ละชนิดมาใช้ ต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อ

สิ ่งมีชีวิตและสิ ่งแวดล้อม รวมทั้งมีการัดการ

อย่างเหมาะสม 
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ลำดับท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา  

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

สอบปลายภาค 1 30 

รวมหน่วยการเรียนรู ้ 60 60 

รวมคะแนนประเมินผลกลางภาค - 10 

รวมคะแนนประเมินผลปลายภาค - 30 

รวมคะแนนประเมินผล - 100 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  อากาศ           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา  

(ชั่วโมง) 

ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุ
หรือสารประกอบและอยู ่ในรูป
อะตอมโมเลกุลหรือไอออนจาก
สูตรเคมี 

1. สารเคมีท ุกชนิดสามารถระบุได้ว ่าเป ็นธาต ุหรือ 
สารประกอบและอยู ่ในรูปของอะตอม โมเลกุล หรือ
ไอออนได้โดยพิจารณาจากสูตรเคมี  

15 
 

ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์กับ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก  

1. แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของโปรตอน
นิวตรอนและอิเล็กตรอนในอะตอมโดยโปรตอน และ
นิวตรอนอยู่รวมกันในนิวเคลียส ซึ่งในแบบจำลองอะตอม
ของโบร์ อ ิเล ็กตรอนเคลื ่อนที ่เป็นวงโดยแต่ละวงมี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกันและ
อิเล็กตรอนวงนอกสุดเรียกว่า เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
2. แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะ
พบอิเล ็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ ่มหมอก
เนื ่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคลื ่อนที ่อย่าง
รวดเร็วตลอดเวลาจึงไม่สามารถระบุตำแหน่งที่แน่นอนได้ 

ว 2.1 ม.5/3  
ระบจุำนวนโปรตอนนิวตรอน
และอิเล็กตรอนของอะตอมและ
ไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 

1. อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจำนวนโปรตอน
เท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน การระบุชนิดของธาตุพจิารณา
จากจำนวนโปรตอน  
2. เมือ่อะตอมของธาตุมีการใหห้รือรับอิเล็กตรอน ทำให้ 
จำนวนโปรตอนและอเิลก็ตรอนไม่เท่ากัน เกิดเป็นไอออน
โดยไอออนที่มจีำนวนอิเล็กตรอน น้อยกว่าจำนวน
โปรตอนเรียกว่า ไอออนบวก ส่วนไอออนทีม่ีจำนวน
อิเลก็ตรอนมากกว่า โปรตอนเรียกว่าไอออนลบ 
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

ว 2.1 ม.5/4 
เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุและระบกุารเป็นไอโซโทป 

1. สัญลกัษณ์นิวเคลียรป์ระกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ เลข
อะตอมและเลขมวลโดยเลขอะตอมเป็น ตัวเลขที่แสดง
จำนวนโปรตอนในอะตอม  เลขมวล เป็นตัวเลขที่แสดง
ผลรวมของจำนวนโปรตอนกับ นิวตรอนในอะตอมธาตุ
ชนิดเดียวกันแต่มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่าไอโซโทป 

15 
 

ว 2.1 ม.5/5 
ระบหุมู่และคาบของธาตุและ
ระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่ง
โลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ
หรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จาก
ตารางธาตุ  

1. ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบโดยอาศัย 
ตารางธาตุ ซึ่งในปจัจบุันจัดเรียงตามเลขอะตอม และ
ความคล้ายคลึงของสมบัติ แบ่งออกเป็นหมู่ ซึ่งเป็นแถว
แนวตั้ง และคาบซึ่งเป็นแถวในแนวนอนทำให้ธาตุที่มี
สมบัตเิป็นโลหะ อโลหะและกึง่โลหะอยูเ่ป็นกลุ่มบรเิวณ
ใกล้ๆกันและแบง่ธาตุออก เป็นกลุ่มธาตุเรพรเีซนเททีฟ
และและกลุม่ธาตุแทรนซซิัน  

ว 2.1 ม.5/6 
เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า
การให้และรบัอเิล็กตรอน
ระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับ
อโลหะ 

1. ธาตุในกลุ่มโลหะจะนำไฟฟ้าได้ดีและมีแนวโน้มให้
อิเลก็ตรอนส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะจะไม่นำไฟฟ้าและมี
แนวโน้มรับอเิลก็ตรอนโดย ธาตุเรพรเีซนเททฟีในหมู่ IA 
– IIA และ ธาตุแทรนซิซันทุกธาตุ จัดเป็นธาตุในกลุ่ม
โลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA – IIA มีทั้งธาตใุ
นกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุเรพรเีซนเททฟีในหมู่ 
VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะทั้งหมด  

 

ว 2.1 ม.5/7สืบค้นข้อมลูและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์และ 
อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซน
เททีฟและธาตุแทรนซิชัน 

1.ธาตุเรพรเีซนเททฟีและธาตุแทรนซิชัน นำมาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้หลากหลายซึง่ธาตุบางชนิด
มีสมบัติที่เป็นอันตรายจงึต้องคำนึงถึงการป้องกัน
อันตรายเพือ่ความปลอดภัย ในการใช้ประโยชน ์
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1   อากาศ 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ   

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวชี้วัด  

1. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบและอยู่ใน รูปอะตอมโมเลกลุหรือไอออนจากสูตรเคมี 
2. เปร ียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์ กับ

แบบจำลอง อะตอมแบบกลุ่มหมอก  
3. ระบุจำนวนโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนที่เกิดจากอะตอม

เดียว 
4. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการ เป็นไอโซโทป 
5. ระบุหมู่และคาบของธาตุและระบุว่าธาตุเป็น โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเท

ทีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
6. เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับ

อโลหะ 
7. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์และ อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟ

และธาตุแทรนซิชัน 
สาระสำคัญ 
 อากาศเป็นสารผสมประกอบด้วยแก๊สหลายชนิดในปรมิาณที่แตกต่างกนั อยู่ในรูปของอะตอม
และโมเลกุล โดยสารที่อยู่ในรูปอะตอมจัดเป็นธาตุเสมอ ส่วนสารที่อยู่ในรูปโมเลกุลอาจเป็นธาตุหรือ
สารประกอบก็ได้ อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายในอะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน
และอิเล็กตรอน ซึ่งมีจำนวนที่แตกต่างกันในธาตุแต่ละชนิด ส่งผลให้ธาตุแต่ละชนิดมีมวลและสมบัติ
เฉพาะที่แตกต่างกัน โดยโปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยู่ในนิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบ
นิวเคลียส แบบจำลองอะตอมของโบร์เสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที ่รอบนิวเคลียสเป็นวง ส่วน
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกเสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ่มหมอก
อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมีจำนวนโปรตอนไม่เท่ากัน อะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้าเมื่ออะตอมของธาตุ
มีการให้หรือรับอิเล็กตรอนทำให้เกิดเป็นไอออน สัญลักษณ์นิวเคลียร์แสดงชนิดและจำนวนอนุภาคใน
อะตอมของธาตุ ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกันเป็นไอโซโทปกัน ตารางธาตุจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและสมบัติที่คล้ายคลึงกันของธาตุ แบ่งธาตุออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
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กลุ ่มธาตุแทรนซิชัน และยังสามารถแบ่งธาตุออกเป็นโลหะ อโลหะ และกึ ่งโลหะ โดยธาตุที่เป็น
องค์ประกอบของแก๊สในอากาศส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ แก๊สหลายชนิดในอากาศนำมาใช้ประโยชน์
ได้มาก แต่บางชนิดเป็นพิษโดยส่งผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
สาระการเรยีนรู ้

1. องค์ประกอบในอากาศ 
2. อะตอม 
3. ธาตุ 
4. การใช้ประโยชนจ์ากอากาศ 
5. มลพิษทางอากาศ 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. รายงาน  
 2. แผนผังความคิด 
 3. ใบงาน 
 4. ช้ินงาน 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพรอ้ม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึง่สามารถ
ทำได้ตลอดเวลา ทกุสภาพการณ์ 
 2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 
 3. เน้นการพฒันาจุดเด่นของผูเ้รยีน 
 4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือทีห่ลากหลาย 
 5. เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
 6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สงัเคราะห์ 
 7. เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมิน  
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้เกม Gamification ผ่าน Quizlet Kahoot Quizz  
 2. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 3. การอภิปรายผ่าน Manti  
 4. การทำงานเป็นกลุ่ม 
 5. การนำเสนอผ่าน Canva, Padlet 
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 6. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Circle) 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. แบบทดสอบ 
2. สื่อวิดีทัศน์ YouTube 
3. Canva 
4. ใบงาน 
5. หนังสือแบบเรียนเคมีรายวิชาเพิม่เติมวิทยาศาสาตร์กายภาพ1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         
6. ห้องสมุด / ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  น้ำ           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

ว 2.1 ม.5/8 
ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็น
พันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะ
สามและระบุจำนวนคู่
อิเลก็ตรอนระหว่างอะตอมคูร่่วม
พันธะจากสูตรโครงสร้าง 

1. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี ่ยวระหว่าง อะตอม
ด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันเกิด เป็นโมเลกุล
โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ เรียกว่าพันธะ
เดี่ยวเขียนแทนด้วยเส้นพันธะ 1 เส้นในโครงสร้างโมเลกลุ 
ส่วนการใช้ เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู ่ และ 3 คู่ 
เรียกว่า พันธะคู่ และพันธะสาม เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ 
2 เส้นและ 3 เส้น 

15 

ว 2.1 ม.5/9 
ระบสุภาพข้ัวของสารที่โมเลกุล
ประกอบด้วย 
2 อะตอม 

1. สารที ่มีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์ 
ทั ้งหมดเร ียกว่าสารโคเวเลนต์โดยสารโคเวเลนต์ที่
ประกอบด้วย 2 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันเป็นสารไม่
มีขั้วส่วนสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้ว 2อะตอมของธาตุ
ต ่างชน ิดก ันเป็นสารมีข ั ้ว สำหร ับสารโคเวเลนต์ที่
ประกอบด้วยอะตอม มากกว่า 2 อะตอมอาจเป็นสารมี
ขั้วหรือไม่มีขั้วขึ้นอยู่กับรูปร่างของโมเลกุลซึ่งสภาพข้ัว
ของสารโคเวเลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล ที่
ทำให้จ ุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์
แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบางชนิดมีจุดเดือดสูงกว่าปกติ 
เนื่องจากมีแรงดึงดูด ระหว่างโมเลกุลสูงที่เรียกว่าพันธะ
ไฮโดรเจน ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ   N–H O–Hหรือ F–H 
ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

ว 2.1 ม.5/10 
ระบสุารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้
จากสูตร โครงสร้าง 
ว 2.1 ม.5/11 
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุด
เดือดของสารโคเวเลนต์กับแรง
ดึงดูดระหว่างโมเลกุลตามสภาพ
ข้ัวหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 

ว 2.1 ม.5/12 
เขียนสูตรเคมีของไอออนและ
สารประกอบไอออนิก 

1.  สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่จากการรวมตัวกันของ
ไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของ ธาตุอโลหะใน
บางกรณีไอออนอาจประกอบด้วย กลุ่มของอะตอมโดยเม่ือ
ไอออนรวมตัวกันเกิด เป็นสารประกอบไอออนิกจะมีสัดส่วน
การรวมตัวเพื่อทำให้ประจุของสารประกอบเป็นกลางทาง 
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ไฟฟ้า โดยไอออนบวกและไอออนลบจะจัดเรียงต ัวสลับ
ต่อเนื่องกันไปใน 3 มิติเกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตรเคมีของ
สารประกอบไอออนิกประกอบด้วย สัญลักษณ์ธาตุที ่เป็น
ไอออนบวกตามด้วย สัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออนลบโดยมีตัว
เลขที่ แสดงจำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วน อย่างต่ำ 

ว 2.1 ม.5/13 
ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบ
แตกตัวหรือไม่แตกตัวพร้อมให้
เหตุผลและระบุว่า สารละลายที่
ได้เป็นสารละลาย  อิเล็กโทรไลต์
หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

1.สารจะละลายน้ำได้เมื่อองค์ประกอบของสาร สามารถเกิด
แรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้ โดยการละลายของสารในน้ำ
เกิดได้ 2 ลักษณะคือ การละลายแบบแตกตัวและการละลาย
แบบไม ่แตกต ัวการละลายแบบแตกต ัว เ ก ิดข ึ ้ น กับ
สารประกอบไอออนิกและสารโคเวเลนต์บางชนิดที่มีสมบตัิ
เป็นกรดหรือเบส โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะ
ได้ไอออนที่สามารถ เคลื่อนที่ได้ทำให้ได้สารละลายที่นำไฟฟ้า
ซ่ึงเรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ การละลาย แบบไม่แตก
ตัวเกิดขึ ้นกับสารโคเวเลนต์ที ่มีขั ้วสูง สามารถดึงดูดกับ
โมเลกุลของน้ำได้ดีโดยเมื่อเกิดการละลาย โมเลกุลของสาร
จะไม่แตกตัวเป็นไอออนและสารละลายที่ได้จะไม่นำไฟฟ้าซ่ึง
เรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2   น้ำ 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวชี้วัด 

1. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสามและระบจุำนวนคู่
อิเลก็ตรอนระหว่างอะตอมคูร่่วมพันธะจากสูตรโครงสร้าง 

2. ระบุสภาพข้ัวของสารที่โมเลกลุประกอบด้วย 2 อะตอม 
3. ระบุสารทีเ่กิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสร้าง 
4. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กบัแรงดงึดูดระหว่างโมเลกุลตาม 

สภาพข้ัวหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 
5. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก 
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6.ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรอืไม่แตกตัวพร้อมให้เหตุผลและระบุว่า 
สารละลายที่ได้เป็นสารละลาย  อิเลก็โทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์  
สาระสำคัญ 
 น้ำเป็นสารเคมีชนิดหนึ่งที่เป็นองค์ประกอบพื้นฐานในร่างกายของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
โมเลกุลของน้ำเกิดจากอะตอมของธาตุไฮโดรเจน 2 อะตอม ยึดเหนี่ยวกับธาตุออกซิเจน 1 อะตอม
ด้วยพันธะเคมีที่เรียกว่า พันธะโคเวเลต์ น้ำจัดเป็นสารโคเวเลนต์ และยังมีสารอื่นอีกหลายชนิดที่เป็น
สารโคเวเลนต์ สถานะและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์ขึ้นอยู่กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับสภาพขั้วของสารและพันธะไฮโดรเจน ในแหล่งน้ำธรรมชาตินอกจากมีน้ำเป็น
องค์ประกอบหลักแล้ว ยังมีสารอื ่นละลายอยู ่ด้วย สารที ่ละลายน้ำได้มีทั ้งสารโคเวเลนต์แล ะ
สารประกอบไอออนิกสารประกอบไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ
ด้วยพันธะไอออนิกในอัตราส่วนอย่างต่ำที่ทำให้ประจุรวมของสารประกอบเป็นศูนย์ การละลายของ
สารในน้ำมี 2 แบบคือการละลายแบบแตกตัวและไม่แตกตัว ซึ่งทำให้ได้สารละลายอิเล็กโทรไลต์และ
นอนอิเล็กโทรไลต์ตามลำดับ 
สาระการเรยีนรู ้

1. โมเลกุลของน้ำ 
 2. สารในแหล่งน้ำธรรมชาติ 

3. การละลายของสารในน้ำ 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. รายงาน  
 2. แผนผังความคิด 
 3. ใบงาน 
 4. ช้ินงาน 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพรอ้ม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึง่สามารถ
ทำได้ตลอดเวลา ทกุสภาพการณ์ 
 2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 
 3. เน้นการพฒันาจุดเด่นของผูเ้รยีน 
 4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือทีห่ลากหลาย 
 5. เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
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 6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สงัเคราะห์ 
 7. เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมิน  
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้เกม Gamification ผ่าน Quizlet Kahoot Quizz  
 2. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 3. การอภิปรายผ่าน Menti  
 4. การทำงานเป็นกลุ่ม 
 5. การนำเสนอผ่าน Canva,Padlet 
 6. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Circle) 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. แบบทดสอบ 
2. สื่อวิดีทัศน์ Youtube 
3. Canva 
4. ใบงาน 
5. หนังสือแบบเรียนเคมีรายวิชาเพิม่เติมวิทยาศาสาตร์กายภาพ1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         
 6. ห้องสมุด / ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  อาหาร           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
ว2.1 ม.5/14 
 ร ะบ ุ ส ารประกอบอ ินทร ี ย ์  ร ะ เภท
ไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจาก
สูตรโครงสร้าง 

1. สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ คาร์บอน
ส่วนใหญ่พบในสิ่งมีชีวิตมีโครงสร้าง หลากหลายและแบ่ง
ได้หลายประเภทเนื ่องจาก ธาตุคาร์บอน สามารถเกิด
พันธะกับคาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่นๆ นอกจากนี้
พันธะระหว่าง คาร์บอนยังมีหลายรูปแบบได้แก่ พันธะ
เดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม 

15 

ว 2.1 ม.5/15 
 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์
ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

1. สารที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งโมเลกุลขนาดเล็ก และ
ขนาดใหญ่ พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ที่เกิด
จากมอนอเมอร์หลายโมเลกุล เชื่อมต่อกันด้วยพันธะเคมี 
ทำให้สมบัติทาง กายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจาก
มอนอเมอร์ที่เป็นสารตั้งต้น เช่น สถานะจุดหลอมเหลว 
การละลาย 

ว 2.1 ม.5/16 
 ระบ ุสมบ ัต ิความเป ็นกรด -เบสจาก
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 

1. สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ – COOH สามารถ แสดง
สมบัติเป็นกรด ส่วนสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ - NH2

สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 
ว 2.1 ม.5/17  
อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลาย
ชนิด ต่าง ๆ ของสาร 

1. การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้วของ ตัว
ละลายและตัวทำละลายโดยสารสามารถ ละลายได้ในตัว
ทำละลายที่มีขั้วใกล้เคียงกันโดยสารมีขั้วละลายในตัวทำ
ละลายที่มีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำละลายที่ไม่มี
ข้ัวและสารมีขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายที่ไม่มีข้ัว 

ว 2.1 ม.5/18  
 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและ
เทอร์มอเซตของพอลิเมอร์และการนำพอลิ
เมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

1.โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้นแบบกิ่ง หรือ
แบบร่างแห โดยพอลิเมอร์แบบเส้นและแบบกิ่งมีสมบัติ
เทอร์มอพลาสติก ส่วนพอลิเมอร์แบบร่างแห    มีสมบัติ
เทอร์มอเซจึงมีการใช้ ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
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ว 2.1 ม.5/19 
 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของ
การใช้ ผลิตภัณฑ์พอลิเมอรท์ี่มีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิง่แวดล้อมพร้อมแนวทางป้องกันหรือ
แก้ไข 

1.การใช้ผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ในปริมาณมากก่อให้ เกิดการ
ปัญหาที่ ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิง่แวดล้อม ดังนั้นจึง
ควรตระหนกัถึงการลดปริมาณการใช้ การใช้ซ้ำและการ
นำกลับมาใช้ใหม ่ 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  อาหาร 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวชี้วัด 
 1. ระบุสารประกอบอินทรีย์ ประเภทไฮโดรคารบ์อนว่าอิ่มตวัหรือไม่อิม่ตัวจากสูตรโครงสร้าง 
 2. สบืค้นข้อมลูและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ ของ
พอลิเมอร์ชนิดนั้น 
 3.ระบสุมบัติความเป็นกรด -เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย ์
 4.อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิด ต่าง ๆ ของสาร 
 5. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง โครงสร้างกับสมบัตเิทอร์มอพลาสติกและเทอร์
มอเซตของพอลิเมอร์และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 
 6. สบืค้นข้อมลูและนำเสนอผลกระทบของการใช้ ผลิตภัณฑพ์อลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมพรอ้มแนวทางป้องกันหรือแก้ไข 
สาระสำคัญ 
 อาหารเป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการดำรงชีวิตของมนุษย์โดยไขมัน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และ
วิตามินเป็นสารประกอบอินทรีย์ ส่วนเกลือแร่เป็นไอออนหรือสารประกอบไอออนิก สารประกอบ
อินทรีย์เป็นสารประกอบของธาตุคาร์บอนซึ่งอาจมีธาตุอื่นเป็นองค์ประกอบร่วมด้วย เช่น ไฮโดรเจน 
ออกซิเจนไนโตรเจน ซัลเฟอร์ ไขมันมีทั้งชนิดอิ่มตัวและไม่อิ่มตัวซึ่งพิจารณาได้จากชนิดพันธะระหว่าง
คาร์บอนอะตอมในกรดไขมัน ซึ่งใช้กณฑ์เดียวกับสารประกอบไฮโดรคาร์บอน คาร์โบไฮเดรตที่เป็น
มอนอเมอร์และพอลิเมอร์มีสมบัติแตกต่างกัน โปรตีนเป็นพอลิมอร์ที่มีมอนอเมอร์เป็นกรดแอมิโนซึ่งมี
หมู่คาร์บอกซิลและหมู่อะมิโน จึงแสดงสมบัติความเป็นกรด-เบสได้ วิตามินแต่ละชนิดมีสภาพข้ัว
แตกต่างกัน ทำให้บางชนิดละลายได้ในน้ำ บางชนิดละลายได้ในน้ำมัน ซึ่งเป็นไปตามหลักการ like 
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dissolves like ส่วนเกลือแร่แต่ละชนิดมีประโยชน์ที่แตกต่างกัน บรรจุภัณฑ์สำหรับอาหารส่วนใหญ่
ทำมาจากพลาสติกซึ่งเป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ มีทั้งชนิดพอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติกและพอลิเมอร์
เทอร์มอเซตซึ่งใช้งานได้แตกต่างกันพลาสติกย่อยสลายได้ยากและมีการใช้ในปริมาณมาก จึงก่อให้เกิด
ปัญหาขยะ การลดการใช้ การใช้ซ้ำและการนำกลับมาใช้ใหม่ เป็นการช่วยลดปัญหาได้ทางหนึ่ง 
สาระการเรยีนรู ้
 1. ไขมันและน้ำมัน 
 2. คาร์โบไฮเดรต 
 3. โปรตีน 
 4. วิตามินและเกลือแร ่
 5. บรรจุภัณฑ์สำหรบัอาหาร 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. รายงาน  
 2. แผนผังความคิด 
 3. ใบงาน 
 4. ช้ินงาน 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพรอ้ม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึง่สามารถ
ทำได้ตลอดเวลา ทกุสภาพการณ์ 
 2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 
 3. เน้นการพฒันาจุดเด่นของผูเ้รยีน 
 4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือทีห่ลากหลาย 
 5. เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
 6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สงัเคราะห์ 
 7. เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมิน  
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้เกม Gamification ผ่าน Quizlet Kahoot Quizz  
 2. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 3. การอภิปรายผ่าน Menti  
 4. การทำงานเป็นกลุ่ม 
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 5. การนำเสนอผ่าน Canva,Padlet 
 6. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Circle) 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. แบบทดสอบ 
2. สื่อวิดีทัศน์ Youtube 
3. Canva 
4. ใบงาน 
5. หนังสือแบบเรียนเคมีรายวิชาเพิม่เติมวิทยาศาสาตร์กายภาพ1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         
 6. ห้องสมุด / ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  พลังงาน                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

ว 2.1 ม.5/20  ระบุสูตรเคมีของ
สารตั ้งต้นผลิตภัณฑ์และ แปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมี ของปฏิก ิริยาเคมี
  

1. ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสารโดย
ปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อน พลังงานแสง
หรือพลังงานไฟฟ้าที่สามารถนำไป ใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่างๆได้ 
2. ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมีซึ่งมีสูตรเคมี ของ
สารตั ้งต้นอยู่ทางด้านซ้ายของลูกศรและ สูตรเคมีของ
ผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้านขวาโดยจำนวนอะตอมรวมของแต่
ละธาตุทางด้านซ้ายและขวาเท่ากัน นอกจากนี้สมการเคมี
ยังอาจแสดงปัจจัยอื่น เช่น สถานะพลังงานที่เกี่ยวข้อง 
ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีที่ใช้  

15 

ว  2.1  ม .5/21  ทดล อ ง แล ะ
อธ ิบายผลของความเข ้มข้น 
พื ้นที ่ผ ิว อุณหภูม ิและตัวเร่ง
ปฏิก ิร ิยา ที ่ม ีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ ้นอยู ่กับความเข ้มข้น 

อุณหภูมิ พื้นที่ผิวหรือตัวเร่งปฏิกิริยา 

2. ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิริิยา
เคมีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันและใน
อุตสาหกรรม  

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายปัจจ ัยที ่ม ีผลต่ออัตรา 
การ เก ิดปฏ ิก ิ ร ิ ยาเคม ีท ี ่ ใ ช้
ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันหรือ
ในอุตสาหกรรม 

1. การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้วของ ตัว
ละลายและตัวทำละลายโดยสารสามารถ ละลายได้ในตัว
ทำละลายที่มีข้ัวใกล้เคียงกันโดยสารมีขั้วละลายในตัวทำ
ละลายที่มีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำละลายที่ไม่
มีขั้วและสารมีขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายที่ไม่มีข้ัว 

ว  2.1  ม .5/2 3  อ ธ ิ บ า ย
ความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

1. ปฏิก ิร ิยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ ่ายโอน 
อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี  ซึ่งเรียกว่าปฏิกิริยารี
ดอกซ์ 
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ว 2.1 ม.5/24 อธิบายสมบัติของ

สารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่ง

ช ี ว ิ ต แล ะป ร ิ ม าณขอ งส า ร

กัมมันตรังสี 

1. สารที่สามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า สารกัมมันตรังสี ซึ่งมี
นิวเคลียสที ่สลายตัวอย่างต่อเนื ่อง ระยะเวลาที ่สาร
กัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ ่งหนึ่งของปริมาณเดิม
เรียกว่าครึ่งชีวิตโดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่ง
ชีวิตแตกต่างกัน 

ว 2.1 ม.5/25  สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์ ของ
สารกมัมันตรังสีและการปอ้งกัน
อันตราย ที่เกิดจาก
กัมมันตภาพรงัส ี

1. รังสีที่แผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด เช่น แอลฟา 
บีตา แกมมา ซึ่งสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
การนำสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมาใช้ ต้องคำนึงถึง
ผลกระทบต่อสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมีการัดการ
อย่างเหมาะสม 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4   พลังงาน 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวชี้วัด 
 1. ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้นผลิตภัณฑ์และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมี 

2. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพื้นที่ผิว อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที ่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 

4. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
5. อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
6. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตราย

ที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี 
สาระสำคัญ 
 พลังงานที่นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้มาจากปฏิกิริยาเคมี และปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
โดยปฏิกิริยาเคมีที่ให้พลังงานอาจได้มาจากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้า ซึ่งปฏิกิริยาที่
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เกิดขึ้นเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี โดยแสดงชนิดและจำนวนของสารตั้งต้นที่ทำปฏิกิริยากันและ
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น รวมทั้งภาวะในการเกิดปฏิกิริยา การพิจารณาว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วหรือช้า
พิจารณาได้จากอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ความเข้มข้น อุณหภูมิ พื้นที่
ผิวของสารตั้งต้นตัวเร่งปฏิกิริยา ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม ปฏิกิริยารีดอกซ์เป็นปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจาก
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนของสาร โดยปฏิกิริยารีดอกซ์มีทั้ งที่ให้กระแสไฟฟ้าและไม่ให้กระแสไฟฟ้า 
สำหรับปฏิกิริยานิวเคลียร์จะใช้สารกัมมันตรังสีเป็นแหล่งของพลังงาน เนื่องจากสารกัมมันตรังสีมี
นิวเคลียสไม่เสถียร เกิดการสลายและแผ่รังสีอย่างต่อเนื่อง สารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่งชีวิต
แตกต่างกัน และรังสีที่แผ่ออกมาแตกต่างกันจึงนำมาใช้ประยชน์ได้ต่างกัน การนำสารกัมมันตรัแต่ละ
ชนิดมาใช้ต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสมและต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
สาระการเรยีนรู ้
 1. เช้ือเพลงิ 
 2. แบตเตอรี ่
 3. สารกัมมันตรงัส ี
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  รายงาน  
 2.  แผนผังความคิด 
 3.  ใบงาน 
 4.  ช้ินงาน 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. เน้นการประเมินที่ดำเนินการไปพรอ้ม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึง่สามารถ
ทำได้ตลอดเวลา ทกุสภาพการณ์ 
 2. เน้นการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนจริง ๆ 
 3. เน้นการพฒันาจุดเด่นของผูเ้รยีน 
 4. ใช้ข้อมูลที่หลากหลาย ด้วยเครื่องมือทีห่ลากหลาย 
 5. เน้นคุณภาพผลงานของผูเ้รียนที่เกิดจากการบรูณาการความรู้ ความสามารถหลายๆ ด้าน 
 6. การประเมินด้านความคิด เน้นความคิดเชิงวิเคราะห์ สงัเคราะห์ 
 7. เน้นให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง และการมีส่วนร่วมในการประเมิน  
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กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้เกม Gamification ผ่าน Quizlet Kahoot Quizz  
 2. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 3. การอภิปรายผ่าน Menti  
 4. การทำงานเป็นกลุ่ม 
 5. การนำเสนอผ่าน Canva,Padlet 
 6. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Circle) 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. แบบทดสอบ 
2. สื่อวิดีทัศน์ Youtube 
3. Canva 
4. ใบงาน 
5. หนังสือแบบเรียนเคมีรายวิชาเพิม่เติมวิทยาศาสาตร์กายภาพ1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         
 6. ห้องสมุด / ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

1. วิเคราะห์และแปลความ 
หมายข้อมูลความเร็ว กับเวลา
ของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่อ
อธิบาย ความเร่งของวัตถุ 

1.  การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีการเปลี่ยนความเร็วเป็นการเคลื่อนที่
ด้วยความเร่งความเร่งเป็น อัตราส่วนของความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อ
เวลาและเป็นปริมาณเวกเตอร์ ในกรณีที่วัตถุที่อยู่นิ่งหรือ เคลื่อนที่
ในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัววัตถุนั้นมี ความเร่งเป็นศูนย์ 
2. วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศเดียวกัน 
และมีความเร็วลดลง ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 

2. สังเกตและอธิบายการหาแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงทีอ่ยู่
ในระนาบเดียวกันที ่กระทำต่อ
วัตถุโดยการเขียนแผนภาพการ
รวมแบบเวกเตอร์ 

1. เมื ่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง โดยแรงทุกแรงอยู่ใน
ระนาบเดียวกันสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระต่อวัตถุนั้นได้โดยรวมแบบ
เวกเตอร์ 

3. สังเกต วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง
ของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุและมวลของวัตถุ 

1. เมื ่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุจะทำให้วัตถุ
เคลื ่อนที ่ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของ
ความเร่งข้ึนกับขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ 

4. สังเกตและอธิบายแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยา ระหว่างวัตถุคู่
หนึ่งๆ 

1. แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆเป็นแรงกิริยา และแรงปฏิกิริยา
แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากัน เกิดข้ึนพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคนละ
ก้อนแต่มีทิศทางตรงข้าม 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

5. สงัเกตและอธิบายผลของ
ความเร่งทีม่ีต่อการเคลื่อนที่
แบบต่างๆของวัตถุ ได้แก่                  
การเคลื่อนที่แนวตรง                           
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
การเคลื่อนที่แบบวงกลมและ
การเคลื่อนที่แบบสั่น 

1.วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไม่คงตัวอาจเป็น
การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง หรือการเคลื่อนที่แบบ
สั่น การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัวนำไปใช้อธิบายการตก
แบบเสรี  การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วย ความเร่งคงตัวนำไปใช้อธิบาย
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แนวโค้งด้วยความเร่งมี 
ทิศทางตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลานำไปใช้ อธิบายการเคลื่อนที่
แบบวงกลม การเคลื่อนที่กลับไปกลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่
จ ุดที ่ แรงลัพธ์เป็นศูนย์  เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่งสมดุลซึ ่งนำไปใช้
อธิบายการเคลื่อนที่แบบสั่น 

6.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรง
โน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่
ของวัตถุต่างๆรอบโลก 

1. ในบริเวณที่มีสนามโน้มถ่วงเมื่อมีวัตถุที่มีมวลจะมีแรงโน้มถ่วงซึ่ง
เป็นแรงดึงดูดของโลกกระทำ ต่อวัตถุแรงนี ้นำไปใช้อธิบายการ
เคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ เช่นดาวเทียมและดวงจันทร์รอบโลก 

7. สงัเกตและอธิบายการเกิด
สนามแมเ่หล็ก  เนื่องจาก
กระแสไฟฟ้า 

1. กระแสไฟฟ้าทำให้เก ิดสนามแม่เหล็กในบริเวณ รอบแนว                    
การเคลื ่อนที ่ของกระแสไฟฟ้า หาทิศทางของสนามแม่เหล็ก
เนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือขวา 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

8.  สังเกตและอธิบายแรง
แม่เหล็กทีก่ระทำต่ออนุภาคที่มี
ประจุไฟฟ้าทีเ่คลื่อนที่ใน
สนามแมเ่หล็กและแรงแม่เหลก็
ที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มี 
กระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแมเ่หล็กรวมทั้ง อธิบาย
หลักการทำงานของมอเตอร ์

1.ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็กเมื่อมีอนุภาคที่มี ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่
โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวนำ โดยกระแสไฟฟ้าไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็กจะมีแรง
แม่เหล็กกระทำซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร์ 

9. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอย่าง
การนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์

1. เมื่อมสีนามแมเ่หล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนำทำให้เกดิอีเอ็ม
เอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้าง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

10. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรง
เข้มและแรงออ่น 

1. ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มที่เป็นแรงยึดเหนี่ยว ของอนุภาคใน
นิวเคลียสและเป็นแรงหลักที่ใช้ อธิบายเสถียรภาพของนิวเคลียส
นอกจากนี้ยังมี แรงอ่อนซึ่งเป็นแรงที่ใช้อธิบายการสลายให้ อนุภาค
บีตาของธาตุกัมมันตรังสี 
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

1.สืบค้นข้อมลูและอธิบาย

พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิว

ชัน และความสัมพันธ์ระหว่าง

มวลกับพลงังานทีป่ลดปลอ่ย

ออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 

1.พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน หรือฟิวชัน เรียกว่า

พลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมาก

แตกออกเป็นนิวเคลียสที่มีมวลน้อยกว่า ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกริิยาที่

นิวเคลียส ที่มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น

พลังงานนิวเคลียสที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน ม ี ค่ า

เป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน  

2. สืบค้นข้อมลูและอธิบายการ

เปลี่ยนพลงังานทดแทนเป็น

พลังงานไฟฟ้า รวมทัง้สบืค้น

และ อภิปรายเกี่ยวกับ

เทคโนโลยีที่นำมาแกป้ัญหา 

หรือตอบสนองความต้องการ

ทางด้านพลงังาน โดยเน้นด้าน

ประสิทธิภาพและความคุ้มค่า

ด้านค่าใช้จ่าย  

1. การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหา หรือตอบสนอง

ความต้องการด้านพลังงานเช่นการเปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์เป็น

พลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์และการเปลี ่ยนพลังงาน 

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 

2.เทคโนโลยีต่างๆ ที่นำมาแก้ปญัหาหรือตอบสนองความต้องการ

ทางด้านพลงังานเป็นการนำความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มาสร้าง อุปกรณ์หรอืผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่ช่วยใหก้ารใช้ 

พลังงานมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

3. สังเกตและอธิบายการ
สะท้อนการหักเห การเลี้ยวเบน 
และการรวมคลื่น 

1.เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการสะท้อน เมื่อคลื่น
เคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่ต่างกัน จะเกิดการหักเห เมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการเลี้ยวเบน เมื่อคลื่นสอง
ขบวนมาพบกันจะเกิดการรวมคลื ่น เก ิดร ูปร ่างของคลื ่นรวม 
หลังจากคลื่นทั้งสองเคลื่อนที่ผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน โดยแต่ละ
คลื่นยังคงมีรูปร่างและทิศทางเดิม 

4. สังเกตและอธิบายความถ่ี
ธรรมชาติ การสั่นพ้องและผลที่
เกิดข้ึนจากการสั่นพ้อง 

1. เมื่อกระตุ้นให้วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ้น วัตถุจะสั่น ด้วยความถี่ที่
เรียกว่าความถี่ธรรมชาติถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุที่กำลังสั่นด้วยความถ่ี
ของการ ออกแรงตรงกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้นจะทำให้วัตถุ
สั่นด้วยแอมพลิจูดมากข้ึน เรียกว่า การสั่นพ้อง เช่น การสั่นพ้องของ
อาคารสูการสั่นพ้องของสะพาน การสั่นพ้องของเสียงในเครื่องดนตรี
ประเภทเป่า 

5.สังเกตและอธิบายการสะท้อน
การหกัเหการเลี้ยวเบน และการ
รวมคลื่นของคลื่นเสียง 

1. เสียงมีการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและ การรวมคลื่น
เช่นเดียวกับคลื่นอื่นๆ  
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกบัเสียง แสง และคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

6. สืบค้นข้อมลู และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้ม
เสียงกับระดับเสียงและผลของ
ความถ่ี กับระดับเสียงที่มีต่อการ
ได้ยินเสียง 

1. ความถี่ของคลื่นเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียงสูง เสียงต่ำโดย
ความถ่ีที่คนได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง 20 – 20,000 เฮิรตซ์ ระดับเสียง
เป็นปริมาณที่ใช้ บอกความดังของเสียงซึ่งข้ึนกับความเข้มเสียงโดย
ความเข้มเสียงเป็นพลังงานเสียงที่ตกตั้งฉาก บนพื้นที่หนึ่งหน่วยใน
หนึ่งหน่วยเวลา เสียงที่มี ความดังมากเกินไปเป็นอันตรายต่อหู 

7. สงัเกตและอธิบายการเกิด
เสียงสะท้อนกลับ  บีต                       
ดอปเพลอร์และการสั่นพ้องของ
เสียง 

1. เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบวัตถุแล้วสะทอ้น
กลับมายังผู้ฟัง ถ้าผู้ฟงัได้ยินเสียงทีอ่อกจากแหล่งกำเนิดและเสียงที่
สะท้อนกลบัมาแยกจากกันเสียงที่ได้ยินนี้เป็นเสียงสะท้อนกลับ 
2. เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถ่ีใกล้เคียงกันมารวมกันจะเกิด
บีต 
3. เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ ผู้ฟังเคลือ่นที่ หรือทัง้แหลง่กำเนิด
และผู้ฟงัเคลื่อนทีผู่้ฟงัจะได้ยิน เสียงทีม่ีความถ่ีเปลี่ยนไปเรียกว่า
ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร ์
4.ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงทีม่ีความถ่ีเท่ากบัความถ่ี
ธรรมชาติของอากาศในทอ่นั้นจะเกิดการสั่นพ้องของเสียง  

8. สืบค้นข้อมลูและยกตัวอย่าง
การนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

1.ความรู้เกี่ยวกบัเสียงนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ  เช่น คลื่น

เหนือเสียงหรืออลัตราซาวนด์ ใช้ในทางการแพทย์ บีตของเสยีงใน

การปรับเทียบเสียงของเครื่องดนตรกีารสั่นพ้องของเสียงใช้ในการ

ออกแบบเครือ่งดนตรีและอธิบายการเปล่งเสียงของมนุษย์  
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกบัเสียง แสง และคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 

 

  

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

9. สังเกตและอธิบายการ
มองเห็นสีของวัตถุและความ
ผิดปกติในการมองเห็นส ี  

1. เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสโีดยข้ึนกับสาร
สีบนผิววัตถุ และสะท้อนแสงสีทีเ่หลือออกมาทำให้มองเห็นวัตถุเป็น
สีต่างๆ ข้ึนกับแสงสีทีส่ะทอ้นออกมา ความผิดปกติในการมองเห็นสี
หรือการบอดสเีกิดจากความ บกพร่องของเซลล์รปูกรวยบนจอตา 

10. สังเกตและอธิบายการ
ทำงานของแผ่นกรองแสงสี การ
ผสมแสงสีการผสมสารสีและการ
นำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

1. แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสบีางสผี่านออกไปได้ และกั้นบางแสง
ส ี
2. การผสมแสงสทีำให้ได้แสงสทีี่หลากหลายเปลี่ยนไปจากเดิม               
ถ้านำแสงสปีฐมภูมิในสัดส่วนทีเ่หมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว 
3.การผสมสารสีทำให้ได้สารสีทีห่ลากหลายเปลี่ยนไปจากเดมิ               
ถ้านำสารสปีฐมภูมิในปรมิาณที่เท่ากันมาผสมกันจะไดส้ารสผีสม
เป็นสีดำ 

11. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าส่วนประกอบ
คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าและหลกั 
การทำงานของอุปกรณ์บางชนิด
ที่อาศัย คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 

1. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแมเ่หล็ก และสนามไฟฟ้า
ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยสนามทั้งสองมีทิศทางตั้งฉากกนัและ
ตั้งฉาก กับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  
2.อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้  เช่น  เครื่อง
ควบคุมระยะไกล เครื่องถ่ายภาพ เอกซเรย์คอมพิวเตอร์และเครื่อง
ถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก  
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
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ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง 

12.  สืบค้นข้อมลูและอธิบาย

การสือ่สารโดยอาศัย คลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าในการสง่ผ่าน

สารสนเทศ และเปรียบเทียบ

การสือ่สารด้วยสัญญาณ 

แอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทลั 

1. ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  เพื่อส่งผ่าน

สารสนเทศจากทีห่นึ่งไปอีกทีห่นึ่ง สารสนเทศจะถูกแปลงใหอ้ยู่ใน

รูปสัญญาณสำหรับส่งไปยงัปลายทางซึ่งจะมกีารแปลง สัญญาณ

กลับมาเป็นสารสนเทศทีเ่หมือนเดมิ 

2. สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมีสองชนิดคือแอนะล็อกและดจิิทัล

การสง่ผ่านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทลัสามารถส่งผ่านได้                   

โดยมีความผิดพลาดน้อยกว่าสญัญาณแอนะล็อก 
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คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา  ว32103           รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จำนวนเวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน                  3 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จำนวนหน่วยกิต  1.5  หน่วยกิต 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  การทดลอง การสืบค้นข้อมูล 

และการอภิปรายเพื่อให้เกดิความรู้  การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพือ่ให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 

คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

  

ศึกษา วิเคราะห์และแปลหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ ความเร่ง

ของวัตถุ การหาแรงลัพธ์ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา ระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ ผลของความเร่งที่มีต่อการ

เคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่

แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น แรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆรอบโลก การ

เกิดสนามแม่เหล็ก เนื่องจากกระแสไฟฟ้า แรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าทีเ่คลื่อนทีใ่น

สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มี กระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก แรงเข้ม

และแรงอ่อน พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 

ศึกษาวิเคราะห์ ลักษณะของคลื่นเปรียบเทียบความแตกต่างของคลื่นกล  สมบัติของคลื่นกลเช่น  การ

สะท้อนการหักเห การเลี้ยวเบน ปรากฏการณ์การเกิดเสียงและธรรมชาติของเสียง   สมบัติของเสียง   

การเกิดเสียงสะท้อนกลับบีต ดอปเพลอร์และการสั่นพ้องของเสียงการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน การมองเห็นสีของวัตถุ การทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสีการ

ผสมสารสีและ การนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าและหลัก การทำงานของอุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  การสื่อสารโดย

อาศัย คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็

อกกับสัญญาณดิจิทัล 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 ว 2.2 ม.5/1 , ว 2.2 ม.5/2 , ว 2.2 ม.5/3 , ว 2.2 ม.5/4 , ว 2.2 ม.5/5 , ว 2.2 ม.5/6 ,  

ว 2.2 ม.5/7 , ว 2.2 ม.5/8 , ว 2.2 ม.5/9 , ว 2.2 ม.5/10 , ว 2.3 ม.5/1 , ว 2.3 ม.5/2 ,  

ว 2.3 ม.5/3 , ว 2.3 ม.5/4 , ว 2.3 ม.5/5 , ว 2.3 ม.5/6 , ว 2.3 ม.5/7 , ว 2.3 ม.5/8 ,  

ว 2.3 ม.5/9 , ว 2.3 ม.5/10 , ว 2.3 ม.5/11 , ว 2.3 ม.5/12 , 

รวม 22 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2  รหัสวิชา ว32103 

ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

1 การ

เคลื่อนที่

และแรง 

ว 2.2 ม.5/1  ✓  1. การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีการเปลี่ยนความเร็ว

เป็นการเคลื ่อนที ่ด้วยความเร่งความเร่งเป็น 

อัตราส่วนของความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อเวลาและ

เป็นปริมาณเวกเตอร์ ในกรณีที่วัตถุที่อยู่นิ่งหรือ 

เคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัววัตถุนั้นมี 

ความเร่งเป็นศูนย์ 

2. วัตถุม ีความเร็วเพิ ่มขึ ้น ถ้าความเร็วและ

ความเร่งมีทิศเดียวกัน และมีความเร็วลดลง ถ้า

ความเร็วและความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 

15 12 

ว 2.2 ม.5/2 ✓  1. เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง โดย

แรงทุกแรงอยู่ในระนาบเดียวกันสามารถหาแรง

ลัพธ์ที่กระต่อวัตถุนั้นได้โดยรวมแบบเวกเตอร์ 

ว 2.2 ม.5/3 ✓  1. เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุ

จะทำให้วัตถุเคลื ่อนที ่ด้วยความเร่งมีทิศทาง

เดียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับ

ขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของ

วัตถุ 

ว 2.2 ม.5/4 ✓  1. แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆเป็นแรงกิริยา 

และแรงปฏิก ิริยาแรงทั ้งสองมีขนาดเท่ากัน 

เกิดข้ึนพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคนละก้อนแต่มี

ทิศทางตรงข้าม 

ว 2.2 ม.5/5  ✓ 1.ว ัตถ ุท ี ่ เคล ื ่อนที ่ด ้วยความเร ่งคงตัวหรือ

ความเร่งไม่คงตัวอาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง 

การเคลื่อนที่แนวโค้งหรือการเคลื่อนที่แบบสั่น 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร่งคงตัวนำไปใช้

อธิบายการตกแบบเสรี การเคลื่อนที ่แนวโค้ง

ด้วย ความเร่งคงตัวนำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ การเคลื ่อนที ่แนวโค้งด้วย

ความเร ่ งม ี  ท ิศทางต ั ้ งฉากก ับความ เ ร็ ว

ตลอดเวลานำไปใช้ อธิบายการเคลื่อนที่แบบ

วงกลม การเคล ื ่อนที่ กล ับไปกล ับมาด ้ วย

ความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที่ แรงลัพธ์เป็นศูนย์  

เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่งสมดุลซึ ่งนำไปใช้อธิบาย

การเคลื่อนที่แบบสั่น 

2 แรงใน

ธรรมชาติ ว 2.2 ม.5/6  

✓  1. ในบริเวณที่มีสนามโน้มถ่วงเมื่อมีวัตถุที่มีมวล

จะมีแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกกระทำ 

ต่อวัตถุ แรงนี้นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่ของ

วัตถุต่างๆ เช่นดาวเทียมและดวงจันทร์รอบโลก 

15 12 

ว 2.2 ม.5/7  

✓  1. กระแสไฟฟ้าทำให้เก ิดสนามแม่เหล็กใน

บริเวณ รอบแนวการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า 

หาท ิศทางของสนามแม ่ เหล ็ ก เน ื ่ อ งจ าก

กระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือขวา 

ว 2.2 ม.5/8 

 ✓ 1.ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็กเมื่อมีอนุภาคที่มี 

ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับ

สนามแม่เหล็ก หร ือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด

ตัวนำ โดยกระแสไฟฟ้าไม่อยู ่ในแนวเดียวกับ

สนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระทำซึ่งเป็น

พื้นฐานในการสร้างมอเตอร์ 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

ว 2.2 ม.5/9 
 ✓ 1. เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวด

ตัวนำทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการ

สร้าง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

ว 2.2 ม.5/10 

✓  1. ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มที ่ เป็นแรงยึด

เหนี ่ยว ของอนุภาคในนิวเคลียสและเป็นแรง

หลักที ่ใช้ อธิบายเสถียรภาพของนิวเคลียส

นอกจากนี้ยังมี แรงอ่อน ซึ่งเป็นแรงที่ใช้อธิบาย

การสลายให้ อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี 

3 พลังงาน ว 2.3 ม.5/1 ✓  1.พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน หรือ

ฟิวชัน เรียกว่าพลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชันเป็น

ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมากแตกออกเป็น

นิวเคลียสที ่ม ีมวลน้อยกว่า ส ่วนฟิวชันเป็น

ปฏิกิริยาที่นิวเคลียส ที่มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิด

เป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้นพลังงานนิวเคลียส

ที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชันมีค่า

เป ็นไปตามความส ัมพ ันธ ์ระหว่างมวล กับ

พลังงาน 

5 6 

ว 2.3 ม.5/2  ✓ 1. การนำพล ั งงานทดแทนมาใช ้ เป ็นการ

แก้ปัญหา หรือตอบสนองความต้องการด้าน

พลังงานเช่นการเปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์เป็น

พลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์และการ

เปลี่ยนพลังงาน แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า

โดยเซลล์สุริยะ 

2.เทคโนโลย ีต ่างๆ ท ี ่นำมาแก ้ป ัญหาหรือ

ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็น
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

การนำความรู ้ ท ักษะและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มาสร้าง อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์

ต่างๆ ที่ช่วยให้การใช้ พลังงานมีประสิทธิภาพ

ยิ่งขึ้น 

สอบกลางภาค 1 20 

4 ปรากฏการ

ของคลื่นกล 

ว 2.3 ม.5/3 ✓  1.เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการ

สะท้อน เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่าง

ตัวกลางที ่ต่างกัน จะเกิดการหักเห เมื ่อคลื่น

เคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการเลี้ยวเบน 

เมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกันจะเกิดการรวมคลื่น 

เกิดรูปร่างของคลื ่นรวม หลังจากคลื ่นทั้งสอง

เคลื่อนที่ผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน โดยแต่ละ

คลื่นยังคงมีรูปร่างและทิศทางเดิม 

9 10 

ว 2.3 ม.5/4 ✓  1. เมื่อกระตุ้นให้วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ้น วัตถุ

จะสั่น ด้วยความถ่ีที่เรียกว่า ความถ่ีธรรมชาติถ้า

มีแรงกระตุ้นวัตถุที่กำลังสั่นด้วยความถ่ีของการ 

ออกแรงตรงกับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุนั้นจะ

ทำให้วัตถุสั ่นด้วยแอมพลิจูดมากขึ ้น เรียกว่า 

การสั่นพ้อง เช่น การสั่นพ้องของอาคารสูการ

สั ่นพ้องของสะพาน การสั ่นพ้องของเสียงใน

เครื่องดนตรีประเภทเป่า 

ว 2.3 ม.5/5 ✓  1. เสียงมีการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน

และ การรวมคลื่นเช่นเดียวกับคลื่นอื่นๆ 

5 เสียง ว 2.3 ม.5/6 ✓  1. ความถี ่ของคลื่นเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอก

เสียงสูง เสียงต่ำ โดยความถี่ที่คนได้ยินมีค่าอยู่

7 8 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

ระหว่าง 20 – 20,000 เฮิรตซ์ ระดับเสียงเป็น

ปริมาณที่ใช้ บอกความดังของเสียงซึ ่งขึ ้นกับ

ความเข้มเสียงโดยความเข้มเสียงเป็นพลังงาน

เสียงที ่ตกตั ้งฉาก บนพื้นที ่หนึ ่งหน่วยในหนึ่ง

หน่วยเวลา เสียงที ่มี ความดังมากเกินไปเป็น

อันตรายต่อหู 

ว 2.3 ม.5/7 ✓  1. เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบ

วัตถุแล้วสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง ถ้าผู้ฟังได้ยิน

เสียงที่ออกจากแหล่งกำเนิดและเสียงที่สะทอ้น

กลับมาแยกจากกันเสียงที ่ได้ยินนี ้ เป็นเสียง

สะท้อนกลับ 

2. เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถี่ใกล้เคียง

กันมารวมกันจะเกิดบีต 

3. เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ ผู้ฟังเคลื่อนที่ 

หรือทั้งแหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคลื่อนที่ผู้ฟังจะได้

ย ิน เส ียงท ี ่ ม ีความถ ี ่ เปล ี ่ ยน ไปเร ี ยก ว่า

ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 

4.ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มี

ความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาติของอากาศในท่อ

นั้นจะเกิดการสั่นพ้องของเสียง 

ว 2.3 ม.5/8  ✓ 1.ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน

ต่างๆ  เช่น คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์ 

ใช ้ ในทางการแพทย ์ บ ีตของเส ียงในการ

ปรับเทียบเสียงของเครื่องดนตรีการสั่นพ้องของ
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

เสียงใช้ในการออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบาย

การเปล่งเสียงของมนุษย์ 

6 

แสงส ี

ว 2.3 ม.5/9 ✓  1. เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสี

บางสีโดยขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะท้อน

แสงสีที ่เหลือออกมาทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสี

ต่างๆ ขึ ้นกับแสงสีท ี ่สะท้อนออกมา ความ

ผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสีเกิดจาก

ความ บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา 

5 6 

 ว 2.3 ม.5/10  ✓ 1. แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ ่าน

ออกไปได้ และกั้นบางแสงสี 

2. การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีที่หลากหลาย

เปลี่ยนไปจากเดิม ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วน

ที่เหมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว 

3.การผสมสารสีทำให้ได้สารสีที ่หลากหลาย

เปลี่ยนไปจากเดิม ถ้านำสารสีปฐมภูมิในปริมาณ

ที่เท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสมเป็นสีดำ 

7 คลื่น

แม่เหล็ก 

ไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.5/11   ✓ 1 . ค ล ื ่ น แ ม ่ เ ห ล ็ ก ไ ฟ ฟ ้ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย

สนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาโดยสนามทั้งสองมีทิศทางตั้งฉากกัน

และตั้งฉาก กับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 

2.อ ุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้  เช่น  เครื ่องควบคุมระยะไกล 

เคร ื ่องถ่ายภาพ เอกซเรย์คอมพิวเตอร์และ

เครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหลก็ 

5 6 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

ว 2.3 ม.5/12  ✓  1. ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

เพื ่อส่งผ่านสารสนเทศจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง 

สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู ่ในรูปสัญญาณ

สำหรับส่งไปยังปลายทางซึ ่งจะมีการแปลง 

สัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศที่เหมือนเดิม 

2. สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมีสองชนิดคือแอ

นะล็อกและดิจิทัลการส่งผ่านสารสนเทศด้วย

สัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้โดยมีความ

ผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก 

สอบปลายภาค 1 20 

รวมหน่วยการเรียนรู ้ 60 60 

รวมคะแนนประเมินกลางภาค - 20 

รวมคะแนนประเมินปลายภาค - 20 

รวมคะแนนประเมินผล - 100 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  การเคลื่อนท่ีและแรง       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 .  ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ แ ล ะ แ ป ล

ความหมายข้อมูลความเร็ว กับ

เวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

เพื่ออธิบาย ความเร่งของวัตถุ 

1.  การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีการเปลี่ยนความเร็วเป็นการ

เคลื ่อนที ่ด ้วยความเร ่งความเร ่งเป ็น อัตราส่วนของ

ความเร็วที่เปลี่ยนไปต่อเวลาและเป็นปริมาณเวกเตอร์ ใน

กรณีที่วัตถุที่อยู่นิ่งหรือ เคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร็ว

คงตัววัตถุนั้นมี ความเร่งเป็นศูนย์ 

2. วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศ
เดียวกัน และมีความเร็วลดลง ถ้าความเร็วและความเร่งมี
ทิศตรงกันข้าม 

15 
 

2.สังเกตและอธิบายการหาแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่
อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำ
ต่อวัตถุโดยการเขียนแผนภาพ
การรวมแบบเวกเตอร์ 

1. เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง โดยแรงทุกแรง
อยู่ในระนาบเดียวกันสามารถหาแรงลัพธ์ที่กระต่อวัตถนุั้น
ได้โดยรวมแบบเวกเตอร์  

3. สังเกต วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง
ของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุและมวลของวัตถุ 

1. เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อวัตถุจะทำให้
วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์โดย
ขนาดของความเร่งข้ึนกับขนาดของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ
และมวลของวัตถุ 

4. สังเกตและอธิบายแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่
หนึ่งๆ 

1. แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆเป็นแรงกิริยาและแรง

ปฏิกิริยาแรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันเกิดข้ึนพร้อมกันกระทำ

กับวัตถุคนละก้อนแต่มีทิศทางตรงข้าม  
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  การเคลื่อนท่ีและแรง    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี                              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                                              เวลา        15       
ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา 
(ชั่วโมง) 

5.  สังเกตและอธิบายผลของ
ความเร่งที ่มีต่อการเคลื่อนที่
แบบต่าง ๆ ของวัตถุได้แก่  
การเคลื ่อนที่ แนวตรง การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม และการ
เคลื่อนที่แบบสั่น 

1.วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไม่คง
ตัวอาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง
หรือการเคลื ่อนที ่แบบสั ่น การเคลื ่อนที ่แนวตรงด้วย
ความเร ่งคงตัวนำไปใช้อธิบายการตกแบบเสรี การ
เคลื่อนที่แนวโค้งด้วย ความเร่งคงตัวนำไปใช้อธิบายการ
เคลื ่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที ่แนวโค้งด้วย
ความเร ่งม ี ท ิศทางตั ้งฉากกับความเร ็วตลอดเวลา
นำไปใช้ อธิบายการเคลื่อนที่แบบวงกลม การเคลื่อนที่
กลับไปกลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดที ่แรงลัพธ์
เป็นศูนย์เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่งสมดุลซึ่งนำไปใช้อธิบาย
การเคลื่อนที่แบบสั่น 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1   การเคลื่อนท่ีและแรง 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด  

1. วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็ว กับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่อ
อธิบาย ความเร่งของวัตถุ 

2. สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำ 
ต่อวัตถุโดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 

3.  สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่ 
กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ 

4. สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา ระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ 
5.  สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุได้แก่ การ

เคลื่อนที่ แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น 
สาระสำคัญ 
 แรง (Force) หมายถึง สิ่งที่ไปกระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ของวัตถุ เช่น เปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ เปลี่ยนขนาดของอัตราเร็ว หรือเปลี่ยนขนาด  รูปร่างของ
วัตถุ แรง มีหน่วย เป็น นิวตัน (N) (เป็นการให้เกียรติแก่เซอร์ไอแซค นิวตัน ผู้ค้นพบแรงโน้มถ่วงของ
โลก) แรง เป็น ปริมาณเวกเตอร์ ซึ่งมีขนาดและทิศทาง 
สาระการเรยีนรู ้

แรง  
กฎ 3 ข้อ ของ นิวตัน  
ชนิดของแรง 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งแรง 
 2. ใบกิจกรรม 

3. แบบฝึกหัด 
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การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปราย ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 2.การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม  
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .รูปภาพการออกแรงต่างๆ 
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  แรงในธรรมชาติ            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5           เวลา  15  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา
(ชั่วโมง) 

1.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรง
โน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่
ของวัตถุต่างๆรอบโลก 

1. ในบริเวณที่มสีนามโนม้ถ่วงเมือ่มีวัตถุที่มีมวลจะมีแรง
โน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกกระทำ ต่อวัตถุแรงนี้
นำไปใช้อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ เช่นดาวเทียม
และดวงจันทรร์อบโลก 

15 

2. สงัเกตและอธิบายการเกิด
สนามแมเ่หล็ก เนื่องจาก
กระแสไฟฟ้า 

1.กระแสไฟฟ้าทำใหเ้กิดสนามแมเ่หล็กในบริเวณรอบ
แนวการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า หาทิศทางของ
สนามแมเ่หล็กเนือ่งจากกระแสไฟฟ้าไดจ้ากกฎมือขวา 

3.  สังเกตและอธิบายแรง
แม่เหล็กทีก่ระทำต่ออนุภาคที่มี
ประจุไฟฟ้าทีเ่คลื่อนที่ใน
สนามแมเ่หล็กและแรงแม่เหลก็ที่
กระทำต่อลวดตัวนำที่มี 
กระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแมเ่หล็กรวมทั้ง 
อธิบายหลกัการทำงานของ
มอเตอร ์

1. ในบริเวณที่มสีนามแมเ่หล็กเมื่อมีอนุภาคที่มี ประจุ
ไฟฟ้าเคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแมเ่หล็ก 
หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ โดยกระแสไฟฟ้าไม่
อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็ก
กระทำซึ่งเป็นพื้นฐาน ในการสร้างมอเตอร ์

4. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอย่างการ
นำความรู้ไปใช้ประโยชน ์

1. เมื่อมสีนามแมเ่หล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนำ       
ทำให้เกิดอีเอม็เอฟ   ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า 

5. สืบค้นข้อมลูและอธิบายแรง
เข้มและแรงออ่น 

1. ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มทีเ่ป็นแรงยึดเหนี่ยว ของ
อนุภาคในนิวเคลียสและเป็นแรงหลกัที่ใช้ อธิบาย
เสถียรภาพของนิวเคลียสนอกจากนี้ยังมี แรงออ่นซึ่งเป็น
แรงที่ใช้อธิบายการสลายให้ อนุภาคบีตาของธาตุ
กัมมันตรงัส ี
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2   แรงในธรรมชาต ิ
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 
 1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก  
 2. สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า  
 3. สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กที ่กระทำ ต่ออนุภาคที่ม ีประจุไฟฟ้าที ่ เคลื ่อนที ่ใน
สนามแม่เหล็ก และแรงแม่เหล็กที่กระทำ ต่อลวดตัวนำ ที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก    
รวมทั้งอธิบาย หลักการทำงานของมอเตอร์  
 4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 5. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน 
สาระสำคัญ 
 แรงในธรรมชาติมาจากแรงพื้นฐานทั้งหมด 4 ประเภท ได้แก่ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็กไฟฟ้า 
แรงอ่อนและแรงเข้ม แรงแต่ละประเภทมีสมบัติและมีอนุภาคที่เกี่ยวข้องแตกต่างกัน แรงโน้มถ่วงเป็น 
แรงที่เกิดขึ้นกับวัตถุที่มีมวลตามกฎความโน้มถ่วงสากล ความรู้เกี่ยวกับแรงโน้มถ่วงสามารถนำมา
อธิบายการโคจรของดวงจันทร์หรือดาวเทียมรอบโลก และการส่งดาวเทียมข้ึนสู่อวกาศ 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งแรงในธรรมชาติ 
 2. ใบกิจกรรม 

3. แบบฝึกหัด 
การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
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กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .รูปภาพเกี่ยวกบัแรงในธรรมชาติ 
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 3. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 4. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. หอสมุด  
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  พลังงาน                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี                              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                                                                เวลา       5       
ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

1.สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
พล ังงานนิวเคลียร ์ฟ ิชชัน
และฟิวชัน และความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับพลังงานที่
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน
และฟิวชัน 

1. พลังงานที่ปลดปลอ่ยออกมาจากฟิชชัน หรือฟิวชัน เรียกว่า
พลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวล
มากแตกออกเป็นนิวเคลียสที่มีมวลน้อยกว่า ส่วนฟิวชันเป็น
ปฏิกิริยาที่นิวเคลียส ที่มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียส
ที่มีมวลมากขึ้นพลังงานนิวเคลียสที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิช
ชันและฟิวชันมีค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับ
พลังงาน  

5 

2. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
การเปลี่ยนพลังงานทดแทน
เป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้ง
สืบค้นและ อภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหา 
หรือตอบสนองความต้องการ
ทางด้านพลังงาน โดยเน้น
ด้านประสิทธิภาพและความ
คุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  

1. การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป ็นการแก้ป ัญหา หรือ

ตอบสนองความต้องการด้านพลังงานเช่นการเปลี่ยนพลังงาน

นิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์และการ

เปลี่ยนพลังงาน แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 

2. เทคโนโลยีต่างๆ ที ่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความ
ต้องการทางด้านพลังงานเป็นการนำความรู ้ ท ักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาสร้าง อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์
ต่างๆ ที่ช่วยให้การใช้ พลังงานมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3   พลังงานงาน 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลงังานนิวเคลยีร์ฟชิชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวล
กับพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 

2. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ 
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหา หรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้น
ด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  
สาระสำคัญ 
 เซลล์สุริยะ (solar cell) คือ อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้า เซลล์สุริยะที่ใช้ 
ทั่วไปทำ จากสารกึ่งตัวนำ เมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์สุริยะ จะทำ ให้เกิดความต่างศักย์ระหว่าง
วัสด ุทั้งสอง และเมื่อต่อวงจรไฟฟ้าจะทำ ให้เกิดกระแสไฟฟ้าในวงจร ทำ ให้อุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถทำ 
งานได ้โดยประสิทธิภาพของเซลลส์ุรยิะ (solar cell efficiency) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้า ที่ได้จากเซลล์สุริยะกับพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมดที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะ
ระบุเป็น เปอร์เซ็นต์ พลังงานนิวเคลียร์(nuclear energy) คือพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน
หรือฟิวชัน โดยฟิชชัน (fission) เป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมากแตกออกเป็นนิวเคลียสที่มีมวล
น้อยกว่า ฟิชชันที่เกิดข้ึนอย่างต่อเนื่องเรียกว่าปฏิกิริยาลูกโซ่ (chain reaction) ส่วนฟิวชัน (fusion) 
เป็น ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น พลังงานนิวเคลียร์ที่
ปลด ปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชันมีค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ คือปฏิกิริยาที่เกิดความเปลี่ยนแปลงกับนิวเคลียสของอะตอม  ไม่ว่าจะ
เป็นการเพิ่มหรือลดโปรตอน หรือนิวตรอนในนิวเคลียสของอะตอม เช่น ปฏิกิริยานี้ 

 
จะเห็นได้ว่าโซเดียม ได้มีการรับนิวตรอนเข้าไป เมื่อนิวเคลียสเกิดความไม่เสถียร จึงเกิดการคาย
พลังงานออกมา และพลังงานที่คายออกมาน้ัน เมื่ออยู่ในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแล้ว ก็คือรังสีแกมมา 

โดยทั่วไปรังสีแกมมาที่แผ่ออกมาจากนิวเคลียสของอะตอมที่ไม่เสถียรนั้น มักจะมีค่าพลังงาน
ที่แตกต่างกันไปตามแต่ละชนิดของไอโซโทป ซึ่งถือเป็นคุณลักษณะประจำไอโซโทปนั้น  ๆ  ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์นั้นมีมากมายหลายรูปแบบ ซึ่งในบรรดารูปแบบทั้งหมดที่ค้นพบในปัจจุบัน จะมีเพียง 2 
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รูปแบบที่เราพูดถึงกันบ่อย ๆ  นั่นก็คือปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน (Fission) และปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิว
ชัน (Fusion) 

การแบ่งแยกนิวเคลียส หรือ นิวเคลียร์ฟิชชัน (อังกฤษ: Nuclear fission) เป็นปฏิกิรยิาที่
นิวเคลียสของธาตุที่มีขนาดใหญ่อย่างเช่น ยูเรเนียม แตกแยกตัวออกเป็นนิวเคลียสของธาตุที่มี ขนาด
เล็ก เช่นแบเรียมและแลนทานัม ปฏิกิริยาฟิซชันจึงเปรียบเสมือนปฏิกิริยาจุดชนวนซึ่งเมื่อเกิดแล้ว ทำ
ให้เกิดปฏิกิริยาอื่น ๆ  เกิดตามมาเป็นปฏิกิรยิาลูกโซ่ หากขาดการควบคุมจะเกิดการระเบดิอย่างรนุแรง 
เมื่อเปรียบเทียบกับปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันพบว่าปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชันจะให้พลังงานน้อยกว่า  
และผลิตผลที่ได้จะเป็นกัมมันตรังสี 

โดยปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่นิวเคลียสของธาตุขนาดใหญ่แยกตัวเป็นนิวเคลยีสของธาตุที่มีขนาด
เล็กลง เรียกว่า ปฏิกิริยานิวเคลียรฟ์ิชช่ัน ซึ่งค่อนข้างจะคุ้นหูสำหรบัคนไทยเนื่องจากมีการกล่าวถึงอยู่
บ่อยครั้ง ในปจัจบุันมกีารนำเอาพลงังานนิวเคลียรจ์ากปฏิกริิยาฟิชช่ันมาใช้อย่างแพรห่ลายในหลาย
ประเทศ เช่นสหรัฐอเมริกา ประเทศอังกฤษ และประเทศฝรัง่เศส เป็นต้น แต่การนำเอาปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ฟิชช่ันมาใช้นั้นมีความเสี่ยงในเรื่องผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมสงูมาก ซึง่เห็นได้จากอบุัติเหตุที่
เกิดข้ึนที่โรงงานไฟฟ้าเชอโนเบิล ทีป่ระเทศรัสเซีย ซึง่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มมากมายและ
ยังคงเป็นเรื่องเศร้าใจและน่ากลัวจนถึงทุกวันน้ี 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชั ่น (อังกฤษ: Nuclear fusion) ในทางฟิสิกส์นิวเคลียร์และเคมี
นิวเคลียร์ คือกระบวนการที่นิวเคลียสอะตอมหลายตัวมารวมตัวกันกลายเป็นนิวเคลียสอะตอมที่หนัก
ขึ้น และเกิดการปลดปล่อยหรือดูดซับพลังงานในกระบวนการนี้  นิวเคลียสของเหล็กและนิกเกิลมี
พลังงานพันธะต่อนิวคลีออนสูงมาก ฟิวช่ันของนิวเคลียสทั้งสองชนิดกับธาตุอื่นที่มีมวลน้อยกว่าเหล็ก
จะทำให้เกิดการปลดปล่อยพลังงานออกมารุนแรงกว่าที่เหล็กจะดูดซับพลังงานไว้  กระบวนการที่
ดำเนินไปในทางกลับกันนี้จะเรียกว่า ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน (Nuclear fission) 
สาระการเรยีนรู ้

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ (Nuclear Reaction)  คือ กระบวนการที่นิวเคลียสเกิดการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบซึ่งเกิดจากการยิงด้วยนิวคลีออน   หรือกลุ่มนิวคลีออน หรือรังสีแกมมา แล้วทำให้มีนิ
วคลีออนเพิ่มเข้าไปในนิวเคลียสหรือออกไปจากนิวเคลียสหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงจัดตัวใหม่ภายใน
นิวเคลียส สามารถเขียนสมการของปฏิกิริยาได้ดังนี้   

              หรือ      
            โดยที่ X เป็นนิวเคลียสที่เป็นเป้า ,  a คืออนุภาคที่ว่ิงเข้าชนเป้า , b คืออนุภาคที่เกิดข้ึนใหม่
หลังจากการชน และ Y คือนิวเคลียสของธาตุใหม่หลังจากการชน  

            เช่น  แสดงถึงว่า  เป็นนิวเคลียสเป้าหมายที่ถูกยิง  เป็นนิวเคลียส
ของธาตุใหม่ที่เกิดข้ึน n คือนิวตรอนเป็นอนุภาคที่ใช้ในการยิง และ เป็นรังสีที่เกิดข้ึนใหม่ เป็นต้น  
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ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งปฏิกริิยานิวเคลียร ์

2. ใบกิจกรรม 
3. แบบฝึกหัด 

การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .รูปภาพปฏิกิริยานิวเคลียร ์
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 3. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 4. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. หอสมุด 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  ปรากฏการณข์องคลื่นกล  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5            เวลา  9  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

1. ส ังเกตและอธิบายการ
ส ะท ้ อนก า ร ห ั ก เ ห  ก า ร
เลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 

1. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิง่กีดขวาง จะเกิดการสะท้อน เมื่อ
คลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่ต่างกัน จะเกิด
การหักเห เมื ่อคลื ่นเคลื ่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง จะเกิดการ
เลี้ยวเบน เมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกันจะเกิดการรวมคลื่น 
เกิดรูปร่างของคลื่นรวม หลังจากคลื่นทั้งสองเคลื่อนที่ผ่านพน้
กันแล้วจะแยกกัน โดยแต่ละคลื่นยังคงมีรูปร่างและทิศทาง
เดิม 

9 

2. สังเกตและอธิบายความถ่ี
ธรรมชาติ การสั่นพ้องและผล
ที่เกิดข้ึนจากการสั่นพ้อง 

1. เมื่อกระตุ้นให้วัตถุสั่นแล้วหยุดกระตุ ้น วัตถุจะสั่น ด้วย
ความถ่ีที่เรียกว่าความถ่ีธรรมชาติ ถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุที่กำลัง
สั่นด้วยความถ่ีของการ ออกแรงตรงกับความถ่ีธรรมชาติของ
วัตถุนั้นจะทำให้วัตถุสั่นด้วย     แอมพลิจูดมากขึ้น เรียกว่า 
การสั่นพ้อง เช่น การสั่นพ้องของอาคารสูการสั่นพ้องของ
สะพาน การสั่นพ้องของเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 

3. ส ังเกตและอธิบายการ
ส ะ ท ้ อ น ก า ร ห ั ก เ ห ก า ร
เลี ้ยวเบน และการรวมคลื่น
ของคลื่นเสียง 

1. เส ียงม ีการสะท ้อน การห ักเห การเล ี ้ยวเบนและ                
การรวมคลื่นเช่นเดียวกับคลื่นอื่นๆ 

 
  



145 
 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4   ปรากฏการณข์องคลื่นกล           
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 

1. สังเกตและอธิบายการสะท้อนการหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 
2. สังเกตและอธิบายความถ่ีธรรมชาติ การสั่นพ้องและผลที่เกิดข้ึนจากการสั่นพอ้ง 
3. สังเกตและอธิบายการสะท้อนการหักเหการเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 

สาระสำคัญ 
 คลื่นอยู่รอบตัวมนุษย์ ทั้งที่มองเห็นและมองไม่เห็น การศึกษาธรรมชาติของคลื่นจึงมีความจำ 
เป็น เพื่อนำ ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์จากคลื่นต่อไป คลื่นกลเป็นคลื่นที่มีความเกี่ยวข้องในชีวิตประจำ 
วัน ซึ่ง เป็นคลื่นที่อาศัยตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน คลื่นกลมีปริมาณที่เกี่ยวข้องคือ แอมพลจิูด 
ความยาวคลื ่น ความถี ่และคาบ สามารถแบ่งตามทิศทางการสั่นของอนุภาคตัวกลางกับทิศการ
เคลื่อนที่ ของคลื่น เป็นคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว 
สาระการเรยีนรู ้
 คลื่นกลมีพฤติกรรมต่างๆ ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น การ
สะท้อนของคลื่นเกิดข้ึนเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปตกกระทบสิ่งกดีขวางและเคลื่อนที่กลับมาใน ตัวกลางเดิม 
การหักเหของคลื่นเกิดข้ึนเมือ่คลื่นเคลื่อนทีผ่่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่มสีมบัติต่างกัน อัตราเร็วคลืน่
และความยาวคลื่นจะเปลี่ยนไปและอาจทำ ให้ทิศการเคลื่อนที่เปลี่ยนไปจากเดิม  การเลี้ยวเบนของ
คลื่นเกิดขึ้นเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวางหรือช่องเปิด คลื่นส่วนหนึ่ง  จะสามารถอ้อมไป
ด้านหลังของสิ่งกีดขวางหรืออ้อมขอบช่องเปิดได้ การรวมคลื่นเกิดข้ึนเมื่อคลื่นสองขบวนมาพบกันเกิด
การรวมการกระจัดในตำแหน่งที่คลื่นพบกัน เกิดรูปร่างของคลื่นรวมโดยอาจเป็นการรวมแบบเสริม
หรือแบบหักล้าง  
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งคลื่น 

2. ใบกิจกรรม 
3. แบบฝึกหัด 
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การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .รูปภาพประเภทของคลื่นและองค์ประกอบของคลื่น 
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 3. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 4. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. หอสมุด 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  5  เสียง           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5            เวลา  7  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

1. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความ
เข้มเสียงกับระดับเสียงและ
ผลของความถี่ กับระดับเสียง
ที่มีต่อการได้ยินเสียง  

1. ความถ่ีของคลื่นเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียงสูง เสียงต่ำ 
โดยความถี่ที่คนได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง 20 – 20,000 เฮิรตซ์ 
ระดับเสียงเป็นปริมาณที่ใช้ บอกความดังของเสียงซึ่งขึ้นกับ
ความเข้มเสียงโดยความเข้มเสียงเป็นพลังงานเสยีงที่ตกต้ังฉาก 
บนพื้นที่หนึ่งหน่วยในหนึ่งหน่วยเวลา เสียงที่มีความดังมาก
เกินไปเป็นอันตรายต่อหู 

7 

2. สังเกตและอธิบายการเกิด
เ ส ี ย ง ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ บี ต                             
ดอปเพลอร์และการสั ่นพ้อง
ของเสียง 

1. เมื ่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบวัตถุแล้ว
สะท้อนกลับมายังผ ู ้ฟ ัง ถ้าผ ู ้ฟ ังได้ย ินเส ียงที ่ออกจาก
แหล่งกำเนิดและเสียงที่สะท้อนกลับมาแยกจากกันเสียงที่ได้
ยินนี้เป็นเสียงสะท้อนกลับ 
2. เมื่อคลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถ่ีใกล้เคียงกันมารวมกัน
จะเกิดบีต  
3. เมื ่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ ผู ้ฟังเคลื ่อนที ่ หรือทั้ง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคลื่อนที่ ผู้ฟังจะได้ยิน เสียงที่มีความถ่ี
เปลี่ยนไปเรียกว่าปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 
4. ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มีความถ่ีเท่ากับ
ความถ่ีธรรมชาติของอากาศในท่อนั้นจะเกิดการสั่นพ้องของ
เสียง 

3 .  ส ื บ ค ้ น ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ
ยกตัวอย ่างการนำความรู้
เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวัน 

1.ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ  เช่น 
คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์ ใช้ในทางการแพทย์ บี
ตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของเครื่องดนตรีการสัน่พ้อง
ของเสียงใช้ในการออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบายการเปลง่
เสียงของมนุษย์  
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  5   เสียง           
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 
 1.   สืบค้นข้อมูล และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของ
ความถ่ี กับระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง 
 2. สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับบีต ดอปเพลอร์และการสั่นพ้องของเสียง 
 3.  สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
สาระสำคัญ 
 เสียงเป็นคลื่นกลชนิดหนึ่ง  มีพฤติกรรมการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และ  การรวม
คลื่นเสียง การสะท้อนของเสียงเกิดขึ้นเมื่อเสียงไปกระทบกับสิ่งกีดขวาง เสียงจะเคลื่อนที่สะท้อน
กลับมา ได้การหักเหของเสียงเกิดขึ้นเมื่อเสียงเดินทางผ่านอากาศที่มีอุณหภูมิต่างกัน ทำให้เสียง
เดินทางด้วย อัตราเร็วเปลี่ยนไปจึงเกิดการหกัเหเปลี่ยนทิศทางของเสยีง การเลี้ยวเบนของเสียงเกิดข้ึน
เมื่อเสียงเดินทางไปพบวัตถุสิ่งกีดขวาง เสียงสามารถเคลื่อนที่อ้อม  ขอบวัตถุไปยังด้านหลังได้ การ
รวมกันของคลื่นเสียงเกิดขึ้นเมื่อคลื่นเสียงตั้งแต่ 2 คลื่นขึ้นไปมาพบกันสามารถรวมกันได้ การรวม
คลื่นแบบเสริมเสียงจะดังขึ้น การรวมคลื่นแบบหักล้างเสียงจะเบาลง 
สาระการเรยีนรู ้
 ความถี่ของคลื่นเสียงเป็นปริมาณที่ใช้บอกเสียงสูง เสียงต่ำ  โดยความถี่ที่คนได้ยินมีค่าอยู่
ระหว่าง 20 – 20,000 เฮิรตซ์ ระดับเสียงเป็นปริมาณที่ใช้ บอกความดังของเสียงซึ่งขึ้นกับความเข้ม
เสียงโดยความเข้มเสียงเป็นพลังงานเสียงที่ตกตั้งฉาก บนพื้นที่หนึ่งหน่วยในหนึ่งหน่วยเวลา เสียงที่มี 
ความดังมากเกินไปเป็นอันตรายต่อหู  คลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถ่ีใกล้เคียงกันมารวมกันจะเกิดบีต  
แหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ ผู้ฟังเคลื่อนที่ หรือทั้งแหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคลื่อนที่ ผู้ฟังจะได้ยิน เสียงที่มี
ความถ่ีเปลี่ยนไปเรียกว่าปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งเสียง 

2. ใบกิจกรรม 
3. แบบฝึกหัด 
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การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .รูปภาพแหล่งกำเนิดเสียง 
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 3. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 4. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. หอสมุด 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  6  แสงส ี           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5            เวลา  5  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

1. ส ังเกตและอธ ิบายการ
มองเห็นสีของวัตถุและความ
ผิดปกติในการมองเห็นสี 

1. เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสี
โดยขึ ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะท้อนแสงสีที่เหลือ
ออกมาทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่างๆ ขึ ้นกับแสงสีที่
สะท้อนออกมา ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการ
บอดสีเกิดจากความ บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอ
ตา 

5 

2. ส ังเกตและอธ ิบายการ
ทำงานของแผ่นกรองแสงสี 
การผสมแสงสีการผสมสารสี
และ การนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 

1. เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสี
โดยขึ ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะท้อนแสงสีที่เหลือ
ออกมาทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่างๆ ขึ ้นกับแสงสีที่
สะท้อนออกมา ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการ
บอดสีเกิดจากความ บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอ
ตา 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  6   แสงส ี
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 
 1. สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี 
 2. สังเกตและอธิบายการทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสีการผสมสารสีและ การ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
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สาระสำคัญ 
สีสันจากวัตถุและแสงสีที่เรามองเห็นได้น้ัน เกิดจากแสงสีที่สะท้อนจากวัตถุมาเข้าตาเราโดย 

สารสีของวัตถุดูดกลืนบางแสงสีไว้ซึ่งจะไปกระตุ้นการทำ งานของเซลล์รูปกรวย 3 ชนิดให้ทำ งานเพื่อ 
แปลผลการรับรู้สีสำ หรับตาที่มีอาการมองเห็นสีผิดไปจากความเป็นจริง เนื่องจากเซลล์รูปกรวยทำ 
งาน ผิดปกติเรียกว่าการบอดสี  
สาระการเรยีนรู ้
 เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสีโดยข้ึนกับสารสีบนผวิวัตถุ และสะท้อนแสงสี
ที่เหลือออกมาทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่างๆ ข้ึนกับแสงสีที่สะท้อนออกมา ความผิดปกติในการมองเห็น
สีหรือการบอดสีเกิดจากความ บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งแสงส ี
 2. ใบกิจกรรม 

3. แบบฝึกหัด 
การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 

3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .สื่อทดสอบตาบอดสเีบื้องต้น 
2.รูปภาพการแสดงการผสมแสงสปีฐมภูมิ 

 3. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 4. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 6. หอสมุด 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  7  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5            เวลา  5  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 2 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา  
(ชั่วโมง) 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วน 
ประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
และหล ัก  การทำงานของ
อุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

1. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็ก และ
สนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยสนามทั้งสองมี
ทิศทางตั้งฉากกัน และตั ้งฉาก กับทิศทางการเคลื ่อนที่
ของคลื่น 
2. อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
เช่น เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่องถ่ายภาพ เอกซเรย์
คอมพิวเตอร์และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก  

5 

2.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
การสื ่อสารโดยอาศัย คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศ และเปรียบเทียบ
การสื่อสารด้วยสัญญาณ 
แอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

1. ในการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าเพื่อสง่ผา่น
สารสนเทศจากที่หนึ ่งไปอีกที ่หนึ ่ง สารสนเทศจะถูก
แปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณสำหรับส่งไปยังปลายทางซึ่ง
จะม ีการแปลง ส ัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศที่
เหมือนเดิม 
2. สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมีสองชนิดคือแอนะล็อก
และดิจิทัลการส่งผ่านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทัล
สามารถส่งผ่านได้โดยมี ความผ ิ ดพลาดน ้ อยก ว่ า
สัญญาณแอนะล็อก 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  7  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวชี้วัด 
 1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและหลัก การ
ทำงานของอุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 2. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสารโดยอาศัย คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ 
และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 
สาระสำคัญ 
 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic waves) เกิดจากการรบกวนประจุไฟฟ้า ซึ่งทำ ให้
เกิด การถ่ายโอนพลังงานของการรบกวนประจุไฟฟ้าไปยังบริเวณรอบ ๆ  ในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ที่ ประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที ่เปลี ่ยนแปลงตลอดเวลา ความรู ้เกี ่ยวกับ  คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าสามารถนำ ไปประยุกต์ใช้สร้างอุปกรณ์ที่ช่วยอำ นวยความสะดวกในชีวิตประจำ วัน  
เช่น เครื่องควบคุมระยะไกล (remote control) เครื่องถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (Computed 
Tomography Scan) และ เครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก (Magnetic Resonance Imaging) 
นอกจากนี้ ความรู้เกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ายังนำ ไปประยุกต์ใช้ในการสื่อสารได้อีกด้วย 
สาระการเรยีนรู ้
 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
โดยสนามทั้งสองมีทิศทางตั้งฉากกันและตั้งฉาก กับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น อุปกรณ์บางชนิด
ทำงานโดยอาศัยคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า  เช่น เครื ่องควบคุมระยะไกล เครื ่องถ่ายภาพ เอกซเรย์
คอมพิวเตอร์และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. ใบความรูเ้รือ่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 2. ใบกิจกรรม 

3. แบบฝึกหัด 
การประเมินผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกบักลุ่ม   
 2. ประเมินผลการจัดทำรายงาน 
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3. ตรวจผลงาน แบบฝึกหัด 
 4. ทำแบบทดสอบ 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. อภิปรายซักถาม 
 2. สืบค้นข้อมลู ทำงานร่วมกับกลุ่ม 
 3. การนำเสนอผลงาน อภิปรายตอบข้อซักถาม 
 4. ทำใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 5. อธิบายและลงข้อสรุป 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1 .สื่อการสอนเรื่องคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า 
 2. ใบความรู้  ใบงาน  แบบฝึกหัด 
 3. หนังสือเรียน หนังสือคู่มือทีเ่กี่ยวข้อง 
 4. การสืบค้นข้อมูลทางอินเตอรเ์น็ต เว็บไซต์ทีเ่กี่ยวข้อง 
 5. หอสมุด 
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หลักสูตรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. อธิบายการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลงังาน 

สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน

ช่วงเวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการ ของเอกภพ 

1. ทฤษฎีกำเนิดเอกภพที่ยอมรับในปัจจุบัน คือ ทฤษฎี

บิกแบง ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบงที่เอกภพมี

ขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมากซึ่งเป็นจุดเริ่มต้น

ของเวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ โดยหลังเกิดบิ

กแบง เอกภพเกิดการ ขยายตัวอย่างรวดเร็วมีอุณหภูมิ

ลดลงมีสสารคงอยู่ ในร ูปอนุภาคและปฎิยานุภาค

หลายชนิด และมี วิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน 

ซึ่งมีเนบิวลา กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะเป็น

สมาชิก บางส่วนของเอกภพ 

2. อธิบายหลักฐานที่สนบัสนุนทฤษฎีบิกแบง จาก

ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทาง ของ

กาแล็กซรีวมทัง้ข้อมลูการค้นพบไมโครเวฟ พื้น

หลงัจากอวกาศ 

1. หลักฐานสำคัญทีส่นับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ การ

ขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบายด้วยกฎฮบัเบลิ โดยใช้

ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและ ระยะทางของ

กาแล็กซทีี่เคลื่อนทีห่่างออกจากโลก และหลักฐานอกี

ประการคือ การค้นพบไมโครเวฟ พื้นหลัง ที่กระจาย

ตัวอย่างสม่ำเสมอทุกทิศทาง และสอดคล้องกบั

อุณหภูมิเฉลี่ยของอวกาศ  มีค่าประมาณ 2.73 เคลวิน 

3. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซี 

ทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของระบบสรุิยะ 

พร้อมอธิบายเช่ือมโยงกบัการสังเกตเห็น ทาง

ช้างเผือกของคนบนโลก 

1. กาแล็กซีประกอบด้วย ดาวฤกษ์จำนวนหลายแสน

ล้านดวง ซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์ นอกจากนี้

ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น เช่น เนบิวลา และสสาร

ระหว่างดาว โดยองค์ประกอบ ต่าง ๆ ภายในของ

กาแล็กซีอยู่รวมกันด้วย แรงโน้มถ่วง 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 2. กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยระบบสุริยะ  อยู่

ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหัน แบบมี

คาน มีโครงสร้าง คือ นิวเคลียส จาน และ ฮาโล ดาว

ฤกษ์จำนวนมากอยู่ในบริเวณนิวเคลียส และจาน โดย

มีระบบสุริยะอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลาง ของกาแล็กซี

ทางช ้างเผ ือก ประมาณ 30 ,000  ป ีแสง ซ ึ ่ งทาง

ช้างเผือกที่สังเกตเห็นในท้องฟ้าเป็น บริเวณหนึ่งของ

กาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมอง ของคนบนโลก แถบ

ฝ้าสีขาวจาง ๆ ของทาง ช้างเผือกคือดาวฤกษ์ที่อยู่

อย่างหนาแน่นใน กาแล็กซีทางช้างเผือก 

4. อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์โดยแสดง                 

การเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิขนาด จาก

ดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 

 

1. ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์ คือ 

ดาวฤกษ์ที่อยู่รวมกันต้ังแต่ 2 ดวงข้ึนไป ดาวฤกษ์เป็น

ก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่ เกิดจากการยุบตัวของกลุ่ม

สสารในเนบิวลาภายใต้ แรงโน้มถ่วง ทำให้บางส่วน

ของเนบิวลามีขนาดเล็กลง ความดันและอุณหภูมิ

เพิ่มข้ึน เกิดเป็นดาวฤกษ์ ก่อนเกิด เมื่ออุณหภูมิที่แก่น

สูงข้ึนจนเกิดปฏิกิริยา เทอร์มอนิวเคลียร์ดาวฤกษ์ก่อน

เกิดจะกลายเป็น ดาวฤกษ์ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพสมดุล

ระหว่าง แรงดันกับแรงโน้มถ่วงซึ่งเรียกว่า สมดุลอุทก

สถิต จึงทำให้ดาวฤกษ์มีเสถียรภาพและปลดปล่อย 

พลังงานเป็นเวลานาน ตลอดช่วงชีวิตของดาวฤกษ์ 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 2. ปฏิก ิร ิยาเทอร์มอนิวเคลียร์เป็นปฏิกิริยาหลักของ 

กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ที่แก่นของดาวฤกษ์

ทำให้เกิดการหลอมนิวเคลียสของ ไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียส

ฮีเลียมแล้วก่อให้เกิด พลังงานอย่างต่อเนื่อง 

5. ระบุปัจจัยที่ส ่งผลต่อความส่อง

สว ่ างของ  ดาวฤกษ ์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างความ  ส่อง

สว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ 

 

1. ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก ดาวฤกษ์ที่

ปลดปล่อยออกมาในเวลา 1 วินาทีต่อ หน่วยพื ้นที ่ ณ 

ตำแหน่งของผู ้ส ังเกต แต่เนื ่องจาก  ตาของมนุษย์ไม่

ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลง ความส่องสว่างที่มีค่าน้อยๆ 

จึงกำหนดค่าการ เปรียบเทียบความส่องสว่างของดาวฤกษ์

ด้วยค่าโชติมาตร ซึ ่งเป็นการแสดงระดับความส่องสว่าง 

ของดาวฤกษ์  ณ ตำแหน่งของผู้สังเกต 

6. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี

อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาว

ฤกษ์ 

 

1. สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของ

ดาวฤกษ์ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้ สเปกตรัมในการจำแนกชนิด

ของดาวฤกษ์ 

7. อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สมัพันธ์

กับมวลตัง้ต้น และวิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงสมบัตบิางประการ ของ

ดาวฤกษ์ 

 

1. มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ ก่อนเกิด 

ดาวฤกษ์ที่มีมวลมากจะผลิตและใช้ พลังงานมาก จึงมีอายุ

สั้นกว่าดาวฤกษ์ที่มีมวลน้อย 

2. ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการที่แตกต่างกันวิวัฒนาการ และ

จุดจบของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับ มวลตั้งต้นของดาวฤกษ์ส่วน

ใหญ่เทียบกับจำนวน เท่าของมวลดวงอาทิตย์ 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

8. อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุรยิะ และการ

แบ่ง เขตบริวารของดวงอาทิตย์และลักษณะ

ของ ดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต 

 

1. ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น และ

แก ๊สท ี ่ เร ียกว ่า เนบ ิวลาสุร ิยะ โดยฝ ุ ่นและแก๊ส 

ประมาณร้อยละ 99.8 ของมวลได้รวมตัวเป็นดวง

อาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน หรือ พลาสมา สสารส่วน

ที่เหลือรวมตัวเป็นดาวเคราะห์และ บริวารอื่น ๆ  ของ

ดวงอาทิตย์ดังนั้นจึงแบ่งเขต บริวารของ ดวงอาทิตย์

ตามลักษณะการเกิด และองค์ประกอบ ได้แก่ดาว

เคราะห์ชั้นใน ดาวเคราะห์น้อยดาวเคราะห์ชั้นนอก

และดงดาวหาง 

2. โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะที ่มีสิ ่งมีชีวิต 

เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางที ่เหมาะสม  

อยู่ในเขตที่เอื้อต่อการมีสิ่งมีชีวิต มีอุณหภูมิ เหมาะสม

และสามารถเกิดน้ำที่ยังคงสถานะเป็น ของเหลวได้

ปัจจุบันมีการค้นพบดาวเคราะห์ที่อยู่นอกระบบสุริยะ

จำนวนมากและมีดาวเคราะห์บางดวงที่อยู่ในเขตที่เอื้อ

ต่อการมีสิ่งมีชีวิตคล้ายโลก 

9. อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์การเกิด ลม

สุริยะ พายุสุริยะ และสบืค้นข้อมลู วิเคราะห์ 

นำเสนอปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้อง 

กับผลของลมสุริยะ และพายสุุริยะที่มีต่อโลก 

รวมทั้งประเทศไทย 

1. ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่น เขต

การแผ ่ร ังส ีและเขตการพาความร ้อน และม ี ช้ัน

บรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อน ซึ่งแบ่งเป็น3ช้ัน 

คือ ชั้นโฟโตสเฟียร์ชั้นโครโมสเฟียร์ และ คอโรนาใน

ชั้นบรรยากาศของดวงอาทิตย์มีปรากฏการณ์สำคัญ 

เช่น  จุดมืดดวงอาทิตย์ 
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สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 การลุกจ้า ที่ทำให้เกิดลมสุริยะ และพายุสุริยะซึ่ง

ส่งผลต่อโลก  

2.ลมสุริยะ เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค 

จากช้ันคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา อนุภาค

ที่หลุดออกสู ่อวกาศเป็นอนุภาคที่มีประจุ  ลม

สุริยะส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหางที่เรืองแสง 

และชี้ไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์ และ

เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้  

3.พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมี

ประจุ พล ังงานสูงจำนวนมหาศาล ม ักเกิด

บ่อยครั้ง ในช่วงที่มีการลุกจ้า และในช่วงที่มีจุด

มืดดวงอาทิตย์จำนวนมาก และในบางครั้งมีการ

พ่นก้อนมวลคอโรนาพายุสุร ิยะอาจส่งผลต่อ 

สนามแม่เหล็กโลกจึงอาจรบกวนระบบการส่ง

กระแสไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งอาจส่งผล

ต ่ อวงจรอ ิ เ ล ็ กทรอน ิ กส ์ ข องด าว เ ท ี ย ม 

นอกจากนั้น  มักทำให้เกิดปรากฏการณ์แสง

เหนือ แสงใต้ที่สังเกตได้ชัดเจน 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

10. สืบค้นข้อมูล อธิบายการสำรวจอวกาศ โดย

ใช้ กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ  

ดาวเทียมยานอวกาศสถานีอวกาศและนำเสนอ 

แนวคิดการนำความรู ้ทางด้านเทคโนโลยี  

อวกาศมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน หรือใน

อนาคต 

1. มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพื่อ

ขยาย ขอบเขตความรู ้ด ้านวิทยาศาสตร์และ

ในขณะ เดียวกันมนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศ

มาใช้ ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น วัสดุศาสตร์

อาหาร การแพทย์ 

2. นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์เพื่อ

ศึกษา แหล่งกำเนิดของร ังส ีหร ืออนุภาคใน

อวกาศในช่วง ความยาวคลื ่นต ่าง ๆ ได้แก่

ค ล ื ่ น ว ิ ท ย ุ ไ ม โ ค ร เ วฟ  อ ิ นฟร า เ ร ด  แส ง 

อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ์  

3. ยานอวกาศ คือ คือ ยานพาหนะที่นำมนุษย์

หรือ อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ขึ ้นไปสู ่อวกาศ 

เพื่อ สำรวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น ส่วน

สถานี อวกาศคือ ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า ที่โคจร

รอบโลกใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ใน

สาขาต่างๆ  ในสภาพไร้น้ำหนัก  

4. ดาวเทียมคืออุปกรณ์ที่ใช้ในการสำรวจวัตถุ

ท้องฟ้า และนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆเช่น      

การสื่อสาร โทรคมนาคมการระบุตำแหน่งบน

โ ล ก  ก า ร ส ำ ร วจ  ทร ั พ ย าก ร ธร ร มชาติ

อุตุนิยมวิทยาโดยดาวเทียม มีหลายประเภท

สามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจรและการใช้

งาน 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

11. อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสรา้ง

โลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน 

 

1. การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน             

เช ่น องค์ประกอบทางเคม ีของห ินและแร่

องค์ประกอบ ทางเคมีของอุกกาบาต ข้อมูลคลื่น

ไหวสะเทือนที่เคลื่อนที่ผ่านโลก จึงสามารถแบ่ง

ชั้นโครงสร้าง โลกได้ 2 แบบ คือโครงสร้างโลก

ตามองค์ประกอบ ทางเคมีแบ่งได้เป็น 3 ช้ัน 

ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก และ

โครงสร้างโลกตาม สมบัติเชิงกล แบ่งได้เป็น 5 

ชั้น ได้แก่ ธรณีภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค 

แก่นโลกช้ันนอก และแก่นโลกช้ันใน 

12. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุน                      

การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 

 

1.แผ่นธรณีต่าง ๆเป็นส่วนประกอบของธรณี

ภาค การเปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหน่งตั้งแต่

อดีต จนถึงปัจจุบัน การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี

ดังกล่าว อธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน 

ซึ่งมี รากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎี 

การแผ ่ขยายพ ื ้นสม ุทร โดยม ีหล ักฐานที่

สนับสนุน ได้แก่รูปร่างของขอบทวีปที่สามารถ

เชื่อมต่อกันได้ความคล้ายคลึงกันของกลุ ่มหิน

และแนวเทือกเขา ซากดึกดำบรรพ์ร่องรอยการ

เคลื่อนที่ของ ตะกอนธารน้ำแข็ง ภาวะแม่เหล็ก

โลกบรรพกาล อายุหินของพื้นมหาสมุทร รวมทัง้ 

การค้นพบ สันเขากลางสมุทร และร่องลึกก้น

สมุทร  
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

13. ระบุสาเหตุและอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อ

ของแผ่นธรณีที ่ส ัมพันธ์กับการเคลื ่อนที ่ของ 

แผ ่นธรณีพร ้อมยกตัวอย ่างหลักฐาน  ทาง

ธรณีวิทยาที่พบ 

 

1.การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก ทำให้ 

เกิดการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีตามทฤษฎีธรณี

แปรสัณฐาน ซึ ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ 

หลักฐานทางธรณีวิทยา ได้แก่ ธรณีสัณฐานและ

ธรณีโครงสร้างที่บริเวณแนวรอยต่อของ แผ่น

ธรณีเช่น ร่องลึกก้นสมุทรหมู่เกาะภูเขาไฟรูป

โค้งแนวภูเขาไฟแนวเทือกเขา หุบเขาทรุด และ

สันเขากลางสมุทรรอยเลื่อน นอกจากนี้ ยังพบ

การเกิดธรณีพิบัติภัยที่บริเวณแนวรอย ต่อของ

แผ่นธรณีเช่น แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ

ซึ ่งหลักฐานดังกล่าวส ัมพันธ์ก ับรูปแบบการ

เคลื่อนที่ของแผ่นธรณีนักวิทยาศาสตร์ จึงสรุป

ได้ว่าแนวรอยต่อของแผ่นธรณีมี 3 ร ูปแบบ 

ได ้แก ่แนวแผ ่นธรณีแยกตัวแนวแผ ่นธรณี  

เคลื่อนที่เข้าหากัน  แนวแผ่นธรณีเคลื่อนที่ผ่าน

กัน ในแนวราบ 

14. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดภูเขาไฟ

ระเบิด รวมทั ้งส ืบค้นข้อมูลพื ้นที ่ เส ี ่ยงภัย 

ออกแบบและ นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวัง

และการปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย 

 

1. ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของ

แมกมา ข้ึนมาตามส่วนเปราะบาง หรือรอยแตก

บนเปลือกโลก มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อ

ระหว่างแผ่นธรณี  ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็น

พื้นที่เสี่ยงภัย  ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมี

ทั้งประโยชน์และโทษ จึงต้องศึกษาแนวทางใน

การเฝ้าระวัง และ การปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

15. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด ขนาดและ              

ความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้ง 

สืบค้นข้อมูลพื ้นท ี ่ เส ี ่ยงภ ัย ออกแบบและ 

นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน

ให้ปลอดภัย 

 

1.แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานที่ 

สะสมไว้ของเปลือกโลกในรูปของคลื ่นไหว 

สะเทือน แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรง 

แตกต่างกัน มักเกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของแผ่น

ธรณีและพื้นที ่ภายใต้อิทธิพลของการเคลื ่อน

ของแผ่นธรณีทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื ้นที่

เสี ่ยงภัย แผ่นดินไหว ซึ ่งส่งผลให้สิ ่งก่อสร้าง

เสียหายเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึง

ต้องศึกษา แนวทางในการเฝ้าระวัง และการ

ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย   

16. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกดิและผลจากสึ

นามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพืน้ที่เสีย่งภัย ออกแบบ 

และนำเสนอแนวทางการเฝ ้าระวังและการ 

ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

 

1. สึนามิคือ คลื่นน้ำที่เกิดจากการแทนที่มวลนำ้       

ในปริมาณมหาศาล ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรอื 

มหาสมุทร โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ คือ ความ

ยาวคลื่นมากและเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง เมื่อ

อยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคลื่นน้อย และ

อาจเพิ ่ม ความสูงขึ ้นอย่างรวดเร็ว เมื ่อคลื่น 

เคลื่อนที่ผ่านบริเวณน้ำตื้น จึงทำให้พื้นที่บริเวณ 

ชายฝั ่งบางบริเวณเป็นพื ้นที ่ เสี ่ยงภัยสึนามิ  

ก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้าง ใน

บริเวณชายหาดนั้นจึงต้องศึกษาแนวทาง ในการ

เฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสมัพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลตอ่สิง่มีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

17. อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับ

พลังงาน จากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละ

บริเวณของโลก 

 

1. พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจาก               

ดวงอาทิตย์ในปริมาณที่แตกต่างกัน เนื่องจาก 

ปัจจัยสำคัญหลายประการ เช่น สัณฐานและ                 

การเอียงของแกนโลก ล ักษณะของพื ้นผิว

ละอองลอยและเมฆ  ทำให้แต่ละบริเวณบนโลก

มีอุณหภูมิไม่เท่ากัน ส่งผลให้มีความกดอากาศ 

แตกต่างก ันและเกิดการถ ่ายโอนพล ังงาน

ระหว่างกัน 

18. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ที่เป็นผล

มาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 

 

1.การหมุนเวียนของอากาศเกิดข้ึนจากความกด

อากาศท ี ่แตกต ่างก ันระหว่างสองบร ิ เวณ                            

โดยอากาศเคลื ่อนที ่จากบริเวณที่มีความกด

อากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ำ ซึ่ง

จะเห็นได้ชัดเจน ในการเคลื่อนที่ของอากาศใน

แนวราบ และเมื ่อพิจารณาการเคลื ่อนที ่ของ 

อากาศในแนวดิ่งจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณ 

ความกดอากาศต่ำจะมีการยกตัวขึ ้นขณะที่  

อากาศเหนือบริเวณความกดอากาศสูง จะจมตัว

ลง โดยการเคลื่อนที่ของอากาศทั้งในแนวราบ

และ แนวดิ่งนี้ทำให้เกิดเป็นการหมุนเวียนของ

อากาศ 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

19. อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศ ที่

เป็น ผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

 

1. การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรง                  

คอริออลิส  ส่งผลให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของ

อากาศเบนไป โดยอากาศที่เคลื่อนที่ในบริเวณ               

ซีกโลกเหนือ จะเบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม

ส่วนบริเวณซีกโลก ใต้จะเบนไปทางซ้ายจาก

ทิศทางเดิม 

20. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขต 

ละติจูดและผลทีม่ีต่อภูมิอากาศ 

 

1.โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละ

บริเวณ รวมทั้งอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเอง

ของโลก   ทำให้อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการ

หมุนเวียน ของอากาศตามเขตละติจูด แบ่ง

ออกเป็น 3 โดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศแตกตา่ง

ก ัน ได ้แก่   การหม ุนเว ียน แถบข ั ้ วโลกมี

ภูมิอากาศแบบหนาวเย็น การหมุนเวียนแถบ

ละติจูดกลาง มีภูมิอากาศแบบอบอุ่นและการ

หมุนเวียนแถบเขตร้อนมีภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน 

2. นอกจากนี้บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียน 

อากาศแต่ละแถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟ้า 

อากาศ ที่แตกต่างกัน เช่น บริเวณใกล้ศูนยส์ูตร 

มีปริมาณ หยาดน้ำฟ้าเฉลี ่ยสูงกว่าบริเวณอื่น 

บริเวณละติจูด 30 องศา มีอากาศแห้งแล้ง ส่วน

บร ิ เ วณละติจ ูด 60 องศา อากาศม ีความ 

แปรปรวนสูง 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

21. อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียน

ของน้ำ ผิวหน้าในมหาสมุทรและรูปแบบ

การหมุนเวียน ของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 

 

1. การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร  

ได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศ ในแต่ละ

แถบละติจูดเป็นปัจจยัหลกัทำให้บริเวณ ซีกโลกเหนอืมี

การหมุนเวียนของกระแสน้ำผวิหน้า ในทิศทางตามเข็ม

นาฬิกา และทวนเข็มนาฬิกาใน ซีกโลกใต้ซึ่งกระแสน้ำ

ผิวหน้าในมหาสมุทร มีทั้งกระแสน้ำอุ่น และกระแสน้ำ

เย็น 

22. อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศ 

และน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะ 

ภูม ิอากาศ ลมฟ้าอากาศ ส ิ ่งม ีชีว ิต และ 

สิ่งแวดล้อม 

 

1. การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร ส่งผลต่อ

ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

เช่น กระแสน้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม ที่ทำให้บางประเทศใน

ทวีปยุโรปไม่หนาวเย็น เกินไปและเมื ่อการหมุนเวีย

อากาศและน้ำ ในมหาสมุทรแปรปรวน ทำให้เกิดผล

กระทบต่อสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนี

โญ และลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของลมค้า

และส่งผลต่อประเทศที่อยู่บริเวณ มหาสมุทรแปซิฟิก 

2. การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร ส่งผลต่อ

ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

เช่น กระแสน้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม ที่ทำให้บางประเทศใน

ทวีปยุโรปไม่หนาวเย็น เกินไป และเมื่อการหมุนเวียน

อากาศและน้ำ ในมหาสมุทรแปรปรวน ทำให้เกิดผล

กระทบต่อ สภาพลมฟ้าเกิดจากความแปรปรวน ของ 

ลมค้าและส่งผลต่อประเทศที่อยู่มหาสมุทรแปซิฟิก 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

23 .  อ ธ ิ บ ายป ั จ จ ั ยท ี ่ ม ี ผ ลต ่ อ การ

เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศของโลก พร้อมทั้ง

นำเสนอแนวปฏิบัติ เพื่อลดกิจกรรมของ

มนุษย ์ท ี ่ส ่งผลต ่อการ  เปล ี ่ยนแปลง

ภูมิอากาศโลก 

 

1. โลกได้ร ับพลังงานจากดวงอาทิตย์โดยปริมาณ 

พลังงานเฉลี่ยที่โลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉลี่ยที่โลก

ปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ ทำให้เกิดสมดุล พลังงานของ

โลก ส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ในแต่ละปีค่อนข้าง

คงที่และมีลักษณะภูมิอากาศที่ไม่เปลี่ยนแปลง หาก

สมดุลพลังงานของโลกเกิด การเปลี่ยนแปลงไปจะทำ

ให้อุณหภูมิเฉลี ่ยของ  โลกและภูมิอากาศเกิดการ

เปลี่ยนแปลงได้ เนื่องจากปัจจัยหลายประการทัง้ปจัจยั

ที่เกิดข้ึน  ตามธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์เช่น 

แก๊สเรือนกระจกลักษณะผิวโลก และละอองลอย 

2. มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี ่ยนแปลง 

ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมที่ทำให้เกิด การ

เปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน เช่น ลดการ ปลดปล่อย

แก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

24. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้า

อากาศ ที่สำคัญจากแผนที่อากาศ และนำ

ข้อมูล สารสนเทศต่าง ๆ มาวางแผนการ

ดำเนินชีวิต ให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้า

อากาศ 

 

1. แผนที่อากาศผิวพื้นแสดงข้อมูลการตรวจอากาศ ใน

รูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข เช่น บริเวณ ความกด

อากาศสูง หย่อมความกดอากาศต่ำ พายุหมุนเขตร้อน 

ร่องความกดอากาศต่ำ การแปลความหมายสัญลักษณ์

ลมฟ้าอากาศ ทำให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ ณ 

บริเวณหนึ่ง 
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สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 2. การแปลความหมายสัญลักษณ์ที่ปรากฏบน

แผนที่ อากาศ ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ  

เช่น โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์

อากาศ เรดาร์ตรวจอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม 

สามารถ นำมาวางแผนการดำเน ินช ีว ิตให้

สอดคล้องกับ สภาพลมฟ้าอากาศ เช่น การ

เลือกช่วงเวลา ในการเพาะปลูกให้สอดคล้องกับ

ฤดูกาล การเตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศ

แปรปรวน 
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คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว33101       รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        มัธยมศึกษาปีที่ 6 
เวลาเรียน  60  ชั่วโมง/ภาคเรยีน          3 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ศึกษาวิเคราะห์อธิบายการกำเนิดเอกภพ กาแล็กซี วิวัฒนาการของดาว การเกิดดาวฤกษ์
ความสว่างและอันดับความสว่างของดาวฤกษ์ สีและอุณหภูมิ ผิวของดาวฤกษ์ การกำเนิดระบบสุริยะ 
ดาวเคราะห์ ดาวหาง และโครงสร้างของดวงอาทิตย์ ลมสุริยะ พายุสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ดาวเทียม
และยานอวกาศ การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ ดาวเทียม กล้องโทรทรรศน์ และสถานีอวกาศ 

ศึกษาวิเคราะห์อธิบายหลักการแบ่งโครงสร้างโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค
ของโลก กระบวนการเกิดภูเขา รอยเลื่อน รอยคดโค้ง แผ่นดินไหวขนาดและความรุนแรง ภูเขาไฟ
ระเบิด การเกิดสึนามิที่ทำให้เกิดปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาซึ่งสง่ผลต่อสิง่มีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล บันทึก และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และ
ค่านิยมที่เหมาะสม  มีความซื่อสัตย์  อดทน รอบคอบ มีเหตุผล  สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี
ความสุขและตระหนักถึงความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐานตัวชี้วัด 
ว 3.1 ว3.1 ม6/1, ว3.1 ม.6/2, ว3.1 ม.6/3, ว3.1 ม.6/4, ว3.1 ม.6/5, ว3.1 ม.6/6,  

ว3.1 ม.6/7,  ว3.1 ม.6/8, ว3.1 ม.6/9,ว3.1 ม.6/10,   
ว3.2     ว3.2 ม.6/1, ว3.2 ม.6/2, ว3.2 ม.6/3, ว3.2 ม.6/4, ว3.2 ม.6/5,ว3.2 ม.6/6,         
 ว3.2 ม.6/7, ว3.2 ม.6/8, ว3.2 ม.6/9, ว3.2 ม.6/10, ว3.2 ม.6/11, ว3.2 ม.6/12, 
 ว3.2 ม.6/13, ว3.2 ม.6/14, 
รวมท้ังหมด 24 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ รหัสวิชา ว33101 

ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/ 

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

1. เอกภพและ

กาแล็กซ ี

ว 3.1  ม.6/1  ✓ - วิวัฒนาการของเอกภพ 6 10 

ว 3.1  ม.6/2 ✓  - ทฤษฎีบิกแบง   

ว 3.1  ม.6/3 ✓  - โครงสร้างและองค์ประกอบของ

กาแล็กซ ี

  

2. ดาวฤกษ์ ว 3.1  ม.6/4 ✓  - วิวัฒนาการของดาวฤกษ์และโชติมาตร 8 10 

ว 3.1  ม.6/5 ✓  - ความส่องสว่างของดาวฤกษ์   

ว 3.1  ม.6/6 ✓  - สีและอุณหภูมผิิวของดาวฤกษ์   

ว 3.1  ม.6/7  ✓ - มวลของดาวฤกษ์   

3 ระบบสรุิยะ ว 3.1  ม.6/8 ✓  - กำเนิดระบบสรุิยะ 6 10 

ว 3.1  ม.6/9  ✓ - โครงสร้างของดวงอาทิตย์   

4. เทคโนโลยีอวกาศ ว 3.1 ม.6/10  ✓ - เทคโนโลยีอวกาศและการประยกุต์ใช้ 2 5 

5. โครงสร้างโลก ว 3.2 ม.6/1 ✓  - การแบ่งช้ันโครงสร้างโลก 6 10 

6. การแปรสัณฐาน

ของแผ่นธรณี 

ว 3.2 ม.6/2 ✓  - ทฤษฎีการแปรสัณฐาน 8 15 

ว 3.2 ม.6/3 ✓  - รูปแบบการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี   

7. ธรณีพิบัติภัย ว 3.2  ม.6/4  ✓ - กระบวนการเกิดภูเขาไฟและแนวทางใน

การเฝ้าระวัง 

6 10 

ว 3.2  ม.6/5  ✓ - การเกิดแผ่นดินไหวและแนวทางในการ

เฝ้าระวัง 

  

ว 3.2  ม.6/6  ✓ - การเกิดสินามิและแนวทางในการเฝ้า

ระวัง 

  

8. การเกิดลมฟ้า

อากาศและ

ภูมิอากาศ 

ว 3.2  ม.6/7 ✓  -  ปัจจัยที่มผีลต่อการได้รบัพลังงานจาก

ดวงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน 

8 15 

ว 3.2  ม.6/8 ✓  - การหมุนเวียนของอากาศเกิดจากความ

กดอากาศที่แตกต่างกัน 
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ลำดับ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้

มาตรฐาน/ 

ตัวชี้วัด 

ระ
หว่

าง
ทา

ง 
ปล

าย
ทา

ง 

สาระการเรยีนรู ้
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก 

คะแนน 

ว 3.2  ม.6/9 ✓  - การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิด 

แรงคอรอิอลสิ 

  

ว 3.2  ม.6/10 ✓  - การหมุนเวียนของอากาศในแต่ละตจิูด   

ว 3.2  ม.6/11 ✓  - การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้ากับ

อิทธิพลของการหมุนเวียนอากาศ 

  

ว 3.2  ม.6/12  ✓ - การหมุนเวียนอากาศและน้ำใน

มหาสมุทรสง่ผลต่อภูมิอากาศ ลมฟ้า

อากาศ สิ่งมีชีวิต 

  

9. การเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ 

ว 3.2  ม.6/13  ✓ - ปัจจัยที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงของ

ภูมิอากาศ 

4 5 

10. ข้อมูลสารสนเทศ

ทางอุตุนิยมวิทยา

กับการใช้

ประโยชน ์

ว 3.2  ม.6/14  ✓ - การแปลความหมายและสัญลักษณ์ที่

ปรากฎบนแผนที่อากาศ 

6 10 

สอบปลายภาค 1 30 

รวมหน่วยการเรียน 60 60 

รวมคะแนนประเมินผลกลางภาค - 10 

รวมคะแนนประเมินผลปลายภาค - 30 

รวมคะแนนประเมินผล - 100 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เอกภพและกาแล็กซ ี         ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                เวลา    6     ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายการกำเนิดและการ

เปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร 

ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลงั

เกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ 

ตามวิวัฒนาการ ของเอกภพ 

2. อธิบายหลักฐานที่สนบัสนุน

ทฤษฎีบิกแบง จาก

ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว

กับระยะทาง ของกาแล็กซี

รวมทั้งข้อมูลการค้นพบ

ไมโครเวฟ พื้นหลังจากอวกาศ 

3. อธิบายโครงสร้างและ

องค์ประกอบของกาแล็กซ ี                  

ทางช้างเผือก และระบุตำแหน่ง

ของระบบสุริยะ พร้อมอธิบาย

เช่ือมโยงกับการสงัเกตเห็นทาง

ช้างเผือกของคนบนโลก  

1. เอกภพ 

- กำเนิดเอกภพ 

- ทฤษฎีบิกแบง 

- กาแล็กซ ี

 

6 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  เอกภพและกาแล็กซ ี
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลงังาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกดิ
บิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ   

2. อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทาง 
ของกาแล็กซีรวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟ พื้นหลังจากอวกาศ  

3. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซี ทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของ
ระบบสุริยะ พร้อมอธิบายเช่ือมโยงกับการสังเกตเห็น ทางช้างเผือกของคนบนโลก  
สาระสำคัญ 

1. กำเนิดเอกภพและองค์ประกอบของเอกภพ 
2. หลักฐานการเกิดทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกบัระยะทาง 
3. โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซทีางช้างเผือก 

สาระการเรยีนรู ้
1. วิวัฒนาการของเอกภพ 
2. ทฤษฎีบิกแบง 
3. โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซ ี

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  แผนภาพการเกิดเอกภพ 
 2.  แผนผังความคิดการเกิดทฤษฎีบิกแบง 
 3. โมเดลกาแล็กซีทางช้างเผอืก 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 

2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
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กิจกรรมการเรียนรู ้
 1.   การอภิปราย 
 2.  การนำเสนอ 
 3.  การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 
        4.  การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5.  การทำงานเป็นกลุม่ 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
   4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  ดาวฤกษ ์           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                เวลา    8     ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายกระบวนการเกิดดาว

ฤกษ์โดยแสดงการเปลี่ยนแปลง

ความดัน อุณหภูมิขนาด จาก

ดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาว

ฤกษ์ 

2. ระบุปจัจัยที่สง่ผลต่อความ

ส่องสว่างของ ดาวฤกษ์และ

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง

ความ ส่องสว่างกบัโชติมาตร

ของดาวฤกษ์  

3. อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างสีอุณหภูมผิิว และ

สเปกตรมัของดาวฤกษ์ 

4. อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่

สัมพันธ์กบัมวลตัง้ต้น และ

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง

สมบัตบิางประการ ของดาว

ฤกษ์ 

 

1. ดาวฤกษ์ 

- วิวัฒนาการของดาวฤกษ์และ

โชติมาตร 

- ความส่องสว่างของดาวฤกษ์ 

- สีและอุณหภูมผิิวของดาว

ฤกษ์ 

- มวลของดาวฤกษ์ 

8 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  2  ดาวฤกษ ์  
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์โดยแสดง การเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิขนาด                                      
จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์  

2. ระบุปจัจัยที่สง่ผลต่อความสอ่งสว่างของ ดาวฤกษ์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง                            
ความ ส่องสว่างกบัโชติมาตรของดาวฤกษ์  

3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสอีุณหภูมผิิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์  
4. อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สมัพันธ์กับมวลตั้งต้น และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสมบัติ                       

บางประการของดาวฤกษ์  
สาระสำคัญ 

1. กำเนิดดาวฤกษ์และวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ 
2. ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ 
3. ความสัมพันธ์ระหว่างสีอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
4. ความสัมพันธ์กับมวลตั้งต้นและการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดาวฤกษ์ 

สาระการเรยีนรู ้
1. วิวัฒนาการของดาวฤกษ์และโชติมาตร 
2. ความส่องสว่างของดาวฤกษ์ 
3. สีและอุณหภูมิผิวของดาวฤกษ์ 
4. มวลของดาวฤกษ์ 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. แผนภาพการเกิดดาวฤกษ์ 
 2. แผนภาพวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้

1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
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2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  ระบบสุริยะ           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                เวลา    6     ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายกระบวนการเกิด

ระบบสรุิยะ และการแบง่เขต

บริวารของดวงอาทิตย์และ

ลักษณะของดาวเคราะห์ทีเ่อื้อ

ต่อการดำรงชีวิต 

2. อธิบายโครงสร้างของดวง

อาทิตย์ การเกิดลมสรุิยะ พายุ

สุริยะ และสบืค้นข้อมูล 

วิเคราะห ์นำเสนอ

ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่

เกี่ยวข้องกบัผลของลมสุริยะ 

และพายุสรุิยะที่มีต่อโลก 

รวมทั้งประเทศไทย 

 

1. ระบบสรุิยะ 

- กำเนิดระบบสรุิยะ 

- ดวงอาทิตย์ 

- ลมสุริยะและพายสุุริยะ 

6 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3  ระบบสุริยะ  
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 
 



179 
 

ตัวชี้วัด 
1. อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์และลักษณะ

ของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต  
2. อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

นำเสนอปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มีต่อโลก รวมทั้ง
ประเทศไทย  
สาระสำคัญ 

1. กระบวนการเกิดระบบสุริยะ  
2. โครงสร้างของดวงอาทิตย์  
3. การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลของลมสรุิยะพายุสุริยะที่มีต่อโลกและประเทศไทย 

สาระการเรยีนรู ้
1. กำเนิดระบบสุริยะ 
2. โครงสร้างของดวงอาทิตย์ 
3. ลมสรุิยะและพายุสรุิยะ 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  แผนภาพระบบสุริยะ 
 2.  แบบจำลองดวงอาทิตย์ 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้

1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
3. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
4. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5.  การทำงานเป็นกลุม่ 
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สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
  



181 
 

รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  เทคโนโลยีอวกาศ          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                 เวลา    2    ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. สืบค้นข้อมลู อธิบายการ

สำรวจอวกาศ โดยใช้ กล้อง

โทรทรรศน์ในช่วงความยาว

คลื่นต่าง ๆ ดาวเทียมยาน

อวกาศสถานีอวกาศและ

นำเสนอ แนวคิดการนำความรู้

ทางด้านเทคโนโลย ีอวกาศมา

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

หรือในอนาคต 

 

1. เทคโนโลยอีวกาศ 

- กล้องโทรทรรศน ์

- ยานอวกาศ 

- ดาวเทียม 

- การใช้ประโยชน์จาก

เทคโนโลยีอวกาศ 

2   

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4  เทคโนโลยีอวกาศ  
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ี
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ที่ส่งผลต่อสิ ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
ตัวชี้วัด 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบายการสำรวจอวกาศโดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ 
ดาวเทียมยานอวกาศสถานีอวกาศและนำเสนอ แนวคิดการนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยี อวกาศมา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน หรือในอนาคต   
สาระสำคัญ 

1. สำรวจอวกาศโดยใช้กลอ้งโทรทรรศน์ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ 
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สาระการเรยีนรู ้
 1. เทคโนโลยอีวกาศและการประยุกต์ใช้ 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  แผนภาพประเภทของดาวเทียม 
 2.  แผนผังประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้

1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
  



183 
 

รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5  โครงสรา้งโลก          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                    เวลา  6   ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายการแบ่งช้ันและ

สมบัติของโครงสร้างโลก 

พร้อมยกตัวอย่างข้อมลูที่

สนับสนุน 

1. การแบ่งช้ันโครงสร้างโลก 

- แบ่งตามองค์ประกอบทางเคม ี

- แบ่งตามสมบัติเชิงกล 

6 

 

องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  5  โครงสรา้งโลก 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก พรอ้มยกตัวอย่างข้อมูลที่สนบัสนุน 
สาระสำคัญ 

1. การแบ่งช้ันของโลกและสมบัติของโครงสร้างโลก  
สาระการเรยีนรู ้

1. การแบ่งช้ันโครงสร้างโลก 
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. โมเดลโครงสร้างโลก 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
 2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
 3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
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กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6  การแปรสัณฐานของแผ่นธรณ ี
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6            เวลา  8  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายหลักฐานทาง

ธรณีวิทยาที่สนับสนุน การ

เคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 

2. ระบุสาเหตุและอธิบาย

รูปแบบแนวรอยต่อ ของแผ่น

ธรณีที่สัมพนัธ์กับการเคลื่อนที่

ของ แผ่นธรณีพร้อม

ยกตัวอย่างหลักฐาน ทาง

ธรณีวิทยาที่พบ 

 

การเปลี่ยนแปลงของแผ่นธรณี 

- การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 

- หลักฐานทางธรณีวิทยา 

- กระบวนการทีท่ำใหเ้กิดการ

เคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  6  การแปรสัณฐานของแผ่นธรณ ี
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสมัพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลตอ่สิง่มีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาทีส่นบัสนุน การเคลือ่นที่ของแผ่นธรณี   
2. ระบุสาเหตุและอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อ ของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กบัการเคลื่อนที่ของ 

แผ่นธรณีพร้อมยกตัวอย่างหลกัฐาน ทางธรณีวิทยาที่พบ   
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สาระสำคัญ 
1. การเคลือ่นที่ของแผ่นธรณี   
2. หลักฐานและข้อมลูทางธรณีวิทยาที่สนบัสนุนการเคลื่อนที่ของทวีป 
3. การะบวนการที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 

สาระการเรยีนรู ้
1. ทฤษฎีการแปรสัณฐาน 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  แผนภาพการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
 2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
 3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7  ธรณีพิบัติภัย          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                    เวลา   6  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายสาเหตุกระบวนการ

เกิดภูเขาไฟระเบิด รวมทั้ง

สืบค้นข้อมลูพื้นทีเ่สี่ยงภัย 

ออกแบบและ นำเสนอ

แนวทางการเฝ้าระวังและการ

ปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย 

2. อธิบายสาเหตุกระบวนการ

เกิด ขนาดและความรุนแรง 

และผลจากแผ่นดินไหว รวมทัง้

สืบค้นข้อมลูพื้นทีเ่สี่ยงภัย 

ออกแบบและ นำเสนอ

แนวทางการเฝ้าระวังและการ

ปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย 

3. อธิบายสาเหตุกระบวนการ

เกิดและผลจากสึนาม ิรวมทั้ง

สืบค้นข้อมลูพื้นทีเ่สี่ยงภัย 

ออกแบบ และนำเสนอแนว

ทางการเฝ้าระวังและการ 

ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

1. ปรากฏการณ์ทางธรณี 

- ภูเขาไฟระเบิด 

- แผ่นดินไหว 

- สึนามิ 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  7  ธรณีพิบัติภัย 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบ
และ นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย   

2. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้ง
สืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและ นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย 

3. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดและผลจากสึนามิ  รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื ้นที ่เสี ่ยงภัย 
ออกแบบ และนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการ ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย   
สาระสำคัญ 

1. กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด  
2. กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว  
3. กระบวนการเกิดและผลจากสนึามิ  

สาระการเรยีนรู ้
 1. กระบวนการเกิดภูเขาไฟและแนวทางในการเฝ้าระวัง 
 2. การเกิดแผ่นดินไหวและแนวทางในการเฝ้าระวัง 
 3. การเกิดสินามิและแนวทางในการเฝ้าระวัง  
ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. แผนผังการเกิดภูเขาไฟ 
 2. แผนภาพการเกิดแผ่นดินไหวและความรุนแรง 
 3. กราฟแสดงสถิติการเกิดแผ่นดินไหวและความรุนแรงทั่วโลก 
 4. แผนภูมิแสดงสถิติการเกิดสึนาม ิ
 5. แบบจำลองภูเขาปะท ุ  
การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้

1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
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2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 

กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8  การเกิดลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ      
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                    เวลา   8  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา 

(ชั่วโมง) 

1. อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการ

ได ้ ร ับพล ั งงานจากดวงอาท ิ ตย์

แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก 

2. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศที่

เป ็นผลมาจากความแตกต่างของ

ความกดอากาศ 

3. อธิบายทิศทางการเคลื ่อนที่ของ

อากาศที่เป็นผลมาจากการหมุนรอบ

ตัวเองของโลก 

4. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ

ตาม เขตละต ิ จ ู ดและผลท ี ่ม ีต่อ

ภูมิอากาศ 

5. อธ ิบายปัจจ ัยท ี ่ทำให้เก ิดการ

ห ม ุ น เ ว ี ยนขอ งน ้ ำ  ผ ิ วห น ้ า ใน

มหาสมุทรและรูปแบบการหมุนเวียน

ของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 

6. อธิบายผลของการหมุนเวียนของ

อากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่

มีต่อลักษณะภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ 

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

 

1. สภาพภูมิอากาศของโลก 

- พลังงานจากดวงอาทิตย์ 

- การหมุนเวียนของอากาศและน้ำใน

มหาสมุทร 
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องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  8  การเกิดลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับพลงังานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณ
ของโลก   

2. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศที่เป็นผลมาจากความแตกต่างของความกดอากาศ   
3. อธิบายทิศทางการเคลือ่นที่ของอากาศที่เป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก   
4. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูดและผลทีม่ีต่อภูมิอากาศ   
5. อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำ  ผิวหน้าในมหาสมุทรและรูปแบบการ

หมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร   
6. อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที ่มีต่อลักษณะ

ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม   
สาระสำคัญ 

1. ปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน 
2.  การหมุนเวียนของอากาศและน้ำในมหาสมุทร 

สาระการเรยีนรู ้
1. ปัจจัยที่มผีลต่อการได้รบัพลงังานจากดวงอาทิตย์ที่แตกตา่งกัน 
2. การหมุนเวียนของอากาศเกิดจากความกดอากาศที่แตกตา่งกัน 
3. การหมุนรอบตัวเองของโลกทำใหเ้กิดแรงคอรอิอลสิ 
4. การหมุนเวียนของอากาศในแต่ละติจูด 
5. การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้ากบัอิทธิพลของการหมุนเวียนอากาศ 
6. การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทรสง่ผลต่อภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1.  แผนผังพลังงานจากดวงอาทิตย ์
 2.  แผนภาพการหมุนเวียนของอากาศ 
 
 



192 
 

การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดงันี ้
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
 2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
 3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนงัสอือ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
   4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 9  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6           เวลา   4  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. อธิบายปัจจัยที่มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศของโลก พร้อมทั้งนำเสนอแนว

ปฏิบัติเพื่อลดกจิกรรมของมนุษย์ทีส่่งผล

ต่อการ เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก 

 

- การเปลีย่นแปลงภูมิอากาศของโลก 

- สาเหตุของการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ 

- แนวปฏิบัติเพื่อลดผลกระทบการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 

 

4 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  9  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก พร้อมทั้งนำเสนอแนวปฏิบัติ
เพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ที่ส่งผลต่อการ เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก   
สาระสำคัญ 

1. ปัจจัยที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก  

สาระการเรยีนรู ้
1. ปัจจัยที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงของภูมอิากาศ 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
1. แผนผังความคิดแนวปฏิบัติเพือ่ลดผลกระทบการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของโลก  
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การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรู้เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญและเน้นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงดังนี้ 
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
 2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
 3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5.  การทำงานเป็นกลุม่ 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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รายละเอียดหน่วยการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10  ข้อมูลสารสนเทศทางอุตุนิยมวิทยากับการใช้ประโยชน์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6           เวลา   6  ชั่วโมง 
รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

ตัวชี้วัด สาระการเรยีนรู้แกนกลาง เวลา (ชั่วโมง) 

1. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ 

ที่สำคัญจากแผนที่อากาศ และนำข้อมลู

สารสนเทศต่างๆ มาวางแผนการดำเนินชีวิต

ให้สอดคล้องกบัสภาพลมฟ้าอากาศ 

- สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศจากแผนที่

อากาศ 

- การนำข้อมูลสารสนเทศทาง

อุตุนิยมวิทยามาใช้ให้เกิดประโยชน์ 

6 

 

 
องค์ประกอบที่สำคญัของหน่วยการเรยีนรู้อิงมาตรฐาน  ดงันี้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  10  ข้อมูลสารสนเทศทางอุตุนิยมวิทยากับการใชป้ระโยชน์  
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง  
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ตัวชี้วัด 

1. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ  ที ่สำคัญจากแผนที ่อากาศ และนำข้อมูล
สารสนเทศต่างๆ มาวางแผนการดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ   
สาระสำคัญ 

1. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศจากแผนทีอ่ากาศ 
2. ข้อมูลสารสนเทศทางอุตุนิยมวิทยา 

สาระการเรยีนรู ้
1. การแปลความหมายและสญัลกัษณ์ที่ปรากฎบนแผนที่อากาศ 

ชิ้นงานหรือภาระงาน 
 1. แผนภาพการอ่านสญัลกัษณ์ลมฟ้าอากาศ 
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การประเมินผล 
 การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินผลการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรียนเป็นสำคัญและ                                         
เน้นการประเมินผลตามสภาพจรงิดังนี ้
 1. พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนขณะทำงานร่วมกัน 
 2. การตอบคำถามในช้ันเรียนและการตอบคำถามจากใบกิจกรรม 
 3. การทำกจิกรรมของนักเรียนและช้ินงาน 
กิจกรรมการเรียนรู ้
 1. การอภิปราย 
 2. การนำเสนอ 
 3. การตั้งคำถามและการตอบคำถาม 

4. การใช้โสตทัศนูปกรณ์ 
 5. การทำงานเป็นกลุ่ม 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนังสืออ้างอิง หนังสืออ่านประกอบ ฯลฯ 
 2. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  คลิป VDO และอินเทอร์เน็ต 
 3. แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องสมุด 
 4. ใบกิจกรรม 
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แนวทางการจัดการเรียนรู ้

การเรียนรู้ท่ีผู้เรียนมีความสำคัญท่ีสุด 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา  22  ระบุว่า  การจัดการศึกษาต้องยดึ

หลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  และถือว่าผู้เรียนมีความสำคญัที่สุด  

กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพใน

มาตรา 23(2)  เน้นการจัดการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  ให้ความสำคัญของ

การบูรณาการความรู ้  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรู ้ตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา  

โดยเฉพาะความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รวมทั้งความรู้  ความเข้าใจ  และ

ประสบการณ์เรื่องการจัดการ  การบำรุงรักษา และการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน 

 ในส่วนของการจัดกระบวนการเรียนรู้  มาตรา  24  ได้ระบุให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องดำเนินการดังนี้ 

1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดย 

คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 

2. ฝึกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ์  และการประยุกต์ 

ความรู้มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา 

3. จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกปฏิบัติ  ให้ทำได้  คิดเป็น   

ทำเป็น  รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง 

4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่างๆ  อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน 

รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม  ค่านิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ในทุกวิชา 

5. ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดล้อม  สื่อการเรียน และ 

อำนวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรู้และมีความรอบรู ้ รวมทั้งสามารถให้การวิจัยเปน็ส่วน

หนึ่งของกระบวนการเรียนรู้  ทั้งนี้  ผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากสื่อการเรียนการสอน

และแหล่งวิทยาการประเภทต่างๆ 

6. จัดการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความร่วมมือกับบิดา 

มารดาผู้ปกครอง  และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย  เพื่อร่วมกันพัฒนาผู้เรียนตามศักยภาพ 
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การจัดการเรียนรู้ตามแนวดังกล่าว  จำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอนทั้ง

ของครูและนักเรียน   กล่าวคือลดบทบาทของครูผู้สอนจาการเป็นผู้บอกเล่า  บรรยาย  สาธิต  เป็น

การวางแผนจัดกิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  กิจกรรมต่างๆ  จะต้องเน้นที่บทบาทของนักเรียน

ตั้งแต่เริ่ม  คือ  ร่วมวางแผนการเรียน  การวัดผล  ประเมินผล  และต้องคำนึงว่ากิจกรรมการเรยีนนัน้

เน้นการพัฒนากระบวนการคิด  วางแผน  ลงมือปฏิบัติ  ศึกษา ค้นคว้า  รวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการ

ต่างๆ  จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย  ตรวจสอบ  วิเคราะห์ข้อมูล  การแก้ปัญหา  การมีปฏิสัมพันธ์ซึ่ง

กันและกัน  การสร้างคำอธิบายเกี่ยวกับข้อมูลที่สืบค้นได้เพื่อนำไปสู่คำตอบของปัญหาหรือคำถาม

ต่างๆ  ในที่สุดสร้างองค์ความรู้  ทั้งนี้กิจกรรมการเรียนรู้ดังกลา่วต้องพัฒนานักเรยีนให้เจรญิพัฒนาทั้ง

ร่างกาย  อารมณ์  สังคม  และสติปัญญา 

 การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เน้นกระบวนการที่นักเรียนเป็นผู้

คิด  ลงมือปฏิบัติ  ศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรมหลากหลาย  ทั้งการทำกิจกรรมภาคสนาม  

การสังเกต  การสำรวจตรวจสอบ  การทดลองในห้องปฏิบัติการ  การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

ปฐมภูมิและทุติยภูมิ  การทำงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การศึกษาจากแหล่งเรียนรู้

ท้องถิ่น  โดยคำนึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณ์เดิม  สิ่งแวดล้อม  และวัฒนธรรมต่างกันที่นักเรียนมี

ส่วนร่วมโดยตรงในการทำกิจกรรมการเรียนเหล่าน้ัน  จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้   

มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ได้พัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง  และ

คาดหวังว่ากระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวจะทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์  มี

จริยธรรม คุณธรรม  ในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  มีเจตคติและค่านิยมที่

เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รวมทั้งสามารถสื่อสารและทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 เจตคติทางวิทยาศาสตร์  หรือจิตวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังว่าจะได้รับการพัฒนาข้ึนในตัว 

นักเรียนโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ 

- ความสนใจใฝ่รู้ 

- ความซื่อสัตย์ 

- ความอดทนมุ่งมั่น 

- มีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น 

- ความคิดสร้างสรรค์ 
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- มีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาคำตอบ 

- ยอมรับเมื่อประจักษ์พยานหรือเหตุผลที่เพียงพอ 

 ในการจัดการเรียนการสอน  ครูผู้สอนต้องศึกษาเป้าหมายและปรัชญาของการจัดการเรียนรู้

ให ้เข้าใจอย่างถ่องแท้  ทำความเข้าใจเกี ่ยวกับหลักการ  ทฤษฎีการเรียนรู ้ต ่าง ๆ ตลอดจน

กระบวนการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการและผู ้เรียนมีความสำคัญที่สุด  แล้วพิจารณาเลือก

นำไปใช้ออกแบบกิจกรรมที่หลากหลายให้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ  เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของ

โรงเรียน  แหล่งความรู้ของท้องถ่ิน  และที่สำคัญที่สุดศักยภาพของผู้เรียนด้วย  ดังนั้นในเนื้อหาสาระ

เดียวกัน  ผู้สอนแต่ละโรงเรียนย่อมจัดการเรียนการสอนและใช้สื่อการเรียนการสอนที่แตกต่างกันได้

ด้วยเหตุที่กล่าวข้างต้น 

ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันอยู่บนพื้นฐานของการศึกษาในส่วนของเนื้อหา

และหลักการทางด้านวิทยาศาสตร์โดยตรง  ประกอบกับหลักการด้านจิตวิทยาพัฒนาการที่สัมพันธ์กบั

การเรียนรู้   ปัจจุบันน้ีเป็นทีย่อมรบัแลว้ว่า  พัฒนาการทางด้านสมองของมนุษย์ในวัยต่าง ๆ  เป็นหัวใจ

สำคัญที่ส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้จึงนำมาใช้เป็นพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา ( Theory of Cognitive Development )  

เด็กมีพัฒนาการด้านต่าง ๆ มาแล้วตั ้งแต่อยู ่ที ่บ ้าน ทั ้งในส่วนของร่างกาย จิตใจและความรู้

ความสามารถต่าง ๆ เมื่อเด็กเหล่าน้ันเข้ามาสู่ระบบโรงเรยีนจึงมีความรู้ความสามารถสว่นหนึ่งแล้ว  ที่

จะใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ตามระบบของโรงเรียนต่อไป  ได้มีการศึกษาในส่วนของพัฒนาการของ

นักเรียนเป็นจำนวนมากและในหลายทิศทาง  ทฤษฎีที่ยอมรับโดยทั่วไป  คือทฤษฎีทางสติปัญญาของ 

Jean Piaget  นักวิทยาศาสตร์ชาวสวิส  ซึ่งได้เสนอไว้ว่าพัฒนาการเรียนรู้ของเด็กตั้งแต่แรกเกิดจนสู่

วัยผู้ใหญ่จะแบ่งออกเป็น  4  ระยะ คือ 

1.ระยะใช้ประสาทสัมผัส ( sensory-organ stage) เป็นการพัฒนาของเด็กต้ังแต่แรกเกิดจนถึง  2  ปี  

ในวัยน้ีเด็กจะเริ่มพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ ตลอดจนเริ่มมีพัฒนาการใช้อวัยวะให้

สามารถทำงานเบื้องต้นได้  เช่น  ฝึกใช้มือหยิบจับของต่าง ๆ ฝึกการได้ยินและการมอง  ฝึกเดิน  ยืน  

ฝึกพูดและโต้ตอบ  การพัฒนาเหล่าน้ีจัดเป็นพัฒนาที่เป็นพื้นฐานสำคัญในการพัฒนาข้ันต่อไป  เด็กใน

วัยน้ีจึงเรียนรู้โดยการได้หยิบ จับ สัมผัสสิ่งต่าง ๆ รอบตัว 
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2. ระยะควบคุมอวัยวะต่าง ๆ  (preoperational stage ) เป็นการพัฒนาในช่วงอายุ 2  ปี  จนถึง  7 

ปี เด็กในวัยน้ีจะเริ่มพัฒนาร่างกายอย่างเป็นระบบมากข้ึน  มีการพัฒนาของสมองเพื่อใช้ควบคุมการ

พัฒนาลักษณะนิสัย เช่น นิสัยการขับถ่าย  มีการฝึกใช้อวัยวะต่าง ๆ ให้มีความสัมพันธ์กันภายใต้การ

ควบคุมของสมองและเช่ือมโยงกับสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมที่เด็กได้สัมผัส  เช่น  การเล่นกีฬา  การข่ี

จักรยาน  การเล่นล้อเลื่อน 

3. ระยะที่คิดอย่างเป็นรูปธรรม  ( concrete-operational  stage) เป็นพัฒนาการในช่วงอายุ 7 ปี 

ถึง 11 ปี เด็กช่วงนี้จะมีการพัฒนาการสมองมากขึ้นอย่างรวดเร็ว  จนสามารถเรียนรู้และจำแนกสิ่ง

ต่าง ๆ เป็นรูปธรรมได้  แต่จะยังไม่สามารถสร้างจินตนาการกับเรื่องราวที่เป็นรูปทรงต่าง ๆ  ได้เป็น

อย่างดี  แต่ไม่สามารถเรียนรู้เรื่องราวที่เป็นนามธรรมได้ เช่น  โครงสร้างของอะตอม  การถ่ายทอด

ทางพันธุกรรม 

4.ระยะที่คิดอย่างเป็นนามธรรม  ( formal-operational stage) เป็นช่วงพัฒนาการในช่วงสุดท้าย

ของเด็กอายุประมาณ  12-15 ปี ก่อนที่จะเป็นผู้ใหญ่  เด็กช่วงนี้สามารถคิดอย่างเป็นเหตุผลและคิดใน

สิ่งที่ซับซ้อนอย่างเป็นนามธรรมได้มากขึ้น  เมื่อเด็กพัฒนาได้อย่างเต็มที่แล้ว จะสามารถคิดอย่างเป็น

เหตุผลและแก้ปัญหาได้อย่างดี  จนพร้อมที่จะเป็นผู้ใหญ่ที่มีวุฒิภาวะต่อไป 

การพัฒนาการของเด็กจะเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง  จากระดับต้นในวัยเด็กไปสู่ระดับที่สูงข้ึน  จน

เข้าสู่ความเป็นผู้ใหญ่  โดยทั่วไปการพัฒนาของเด็กจะไม่กระโดดข้ามขั ้น  แต่ในบางช่วงของการ

พัฒนาอาจเกิดขึ้นเร็วหรือช้าได้  การพัฒนาเหล่านี้จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  แต่สิ ่ง แวดล้อม  

วัฒนธรรม  และประเพณีรวมทั้งวิธีการดำรงชีวิตอาจมีส่วนช่วยให้เด็กพัฒนาได้ช้าเร็วแตกตา่งกันได้

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาดังกล่าวเป็นที่ยอมรับอย่างแพร่หลาย  และใช้เป็นหลักการพื้นฐานใน

กระบวนการเรียนการสอน  และทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ ในช่วงระยะ  20 ปีที่ผ่านมานี ้

กระบวนการเรียนรู้การสอนท่ีใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ประกอบด้วยข้ันตอนที่สำคัญ  ดังนี้ 

1.ขั ้นสร้างความสนใจ  ( engagement ) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจ  ซึ่งอาจ

เกิดข้ึนเองจากความสงสัย  หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย

ภายในกลุ่ม  เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่กำลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลาน้ัน  หรือเป็นเรื่องที่เช่ือมด
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ยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว  เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างคำถาม  กำหนดเป็นประเด็นที่จะ

ศึกษา  ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ  ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการ

นำเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน  แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือคำถามที่ครูกำลังสนใจ

เป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา 

เมื่อมีคำถามที่น่าสนใจ  และนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นที่ต้องศึกษา  จึงร่วมกันกำหนด

ของเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาให้มีความชัดเจนย่ิงข้ึน  อาจรวมทั้งการรวบรวม

ความรู ้ประสบการณ์เดิม  หรือความรู ้จากแหล่งต่าง ๆ ที ่จะช่วยให้นำไปสู่ความเข้า ใจเรื่องหรือ

ประเด็นที่จะศึกษามากข้ึน  และมีแนวทางที่ใช้ในการสำรวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย 

2.ขั้นสำรวจและค้นหา  ( exploration ) เมื่อทำความเข้าใจในประเด็นหรือคำถามที่สนใจจะศกึษา

อย่างถ่องแท้แล้ว  ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบ  ตั้งสมมติฐาน  กำหนด

ทางเลือกที่เป็นไปได้  ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล  ข้อสนเทศ  หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ  

วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี  เช่น  ทำการทดลอง  ทำกิจกรรมภาคสนาม  การใช้คอมพิวเตอร์

เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จำลอง  การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจากแหล่งข้อมูลตา่งๆ   

เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในข้ันต่อไป 

3.ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)  เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการสำรวจตรวจสอบแลว้  

จึงนำข้อมูล  ข้อสนเทศ  ที่ได้มาวิเคราะห์  แปลผล  สรุปผล  และนำเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ เช่น 

บรรยายสรุป สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  หรือรูปวาด  สร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบในข้ันน้ีอาจ

เป็นไปได้หลายทาง  เช่น  สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้  โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  หรือไม่เกี่ยวกับ

ประเด็นที่กำหนดไว้  แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 

4.ขั้นขยายความรู้  ( elabolation ) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื ่อมโยงกับความรู้เดิมหรือ

แนวคิดที ่ได้ค้นคว้าเพิ ่มเติม  หรือนำแบบจำลองหรือข้อสรุปที ่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ

เหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่างๆ  ได้มาก ก็แสดงว่าข้อจำกัดน้อย  ซึ่งก็จะช่วยให้เช่ือมโยงกับ

เรื่องต่างๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

5.ขั้นประเมิน ( evaluation )  เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมี

ความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากข้ันน้ีจะนำไปสู่การนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่อง

อื่น ๆ จากการนำความรู้หรือแบบจำลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอื่น ๆ จะ

นำไปสู ่ข้อโต้แย้งหรือข้อจำกัดซึ ่งจะก่อให้เป็นประเด็นหรือคำถาม  หรือปัญหาที่จะต้องสำรวจ
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ตรวจสอบต่อไป  ทำให้เกิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องๆ  กันไปเรื่อย ๆ  จึงเรียกว่า  inquiry cycle 

กระบวนสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ  ทฤษฎี  

ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ  เพื่อให้ได้ความรู้ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป    การสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากจะใช้กระบวนการดังกล่าวแล้ว อาจใช้วิธีในการสืบเสาะหาความรู้

ด้วยรูปแบบอื่น ๆ อีก  ดังนี้ 

 การค้นหารูปแบบ ( pattern seeking)  โดยที่นักเรียนเริ ่มด้วยการสังเกตและบันทึก

ปรากฎการณ์ตามธรรมชาติ  หรือทำการสำรวจตรวจสอบโดยที่ไม่สามารถควบคุมตัวแปรได้  แล้วคิด

หารูปแบบจากข้อมูล  เช่น  จากการสังเกตผลฝรั่งในสวนจากหลายแหล่ง  พบว่าฝรั่งที่ได้รับแสงจะมี

ขนาดโตกว่าผลฝรั่งที่ไม่ได้รับแสง  นักเรียนก็สร้างรูปแบบและสร้างความรู้ได้ 

 การจำแนกประเภทและการระบุชื่อ ( classification and identification )  เป็นการจดั

ประเภทของวัตถุหรือเหตุการณ์  เป็นกลุ่ม หรือการระบุช่ือวัตถุหรือเหตุการณ์ที่เป็นสมาชิกของกลุ่ม  

เช่น  เราจะแบ่งกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเหล่าน้ีอย่างไร  วัสดุใดนำไฟฟ้าได้ดีหรือไม่ดี  สารต่าง ๆ 

เหล่าน้ีจำแนกอยู่ในกลุ่มใด 

 การสำรวจและค้นหา  ( exploring ) เป็นการสังเกตวัตถุหรือเหตุการณ์ในรายละเอียดหรอื

ทำการสังเกตต่อเนื่องเป็นเวลานาน  เช่น ไข่กบมีพัฒนาการอย่างไร  เมื่อผสมของเหลวต่างชนดิกัน

เข้าด้วยกันจะเกิดอะไรข้ึน 

 การพัฒนาระบบ  ( developing system )  เป็นการออกแบบ  ทดสอบ  และปรับปรุง

สิ่งประดิษฐ์  หรือระบบ 

- ท่านสามารถออกแบบสวิตช์ความดันสำหรับวงจรเตือนภัยได้อย่างไร 

- ท่านสามารถสร้างเทคนิคหรือหามวลแห้งของแอปเปิลได้อย่างไร 

การสร้างแบบจำลองเพ่ือการสำรวจตรวจสอบ ( investigate model ) เป็นการสร้างแบบจำลอง

เพื่ออธิบาย  เพื่อให้เห็นถึงการทำงาน  เช่น สร้างแบบจำลองระบบนิเวศ 

การพัฒนาความสามารถและทักษะที่สำคัญของผู ้เรียนในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

 การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับต่าง ๆ  นั้นนอกจากมุ่งหวังให้นักเรียนได้พฒันา

ความรู้ความเข้าใจในแนวความคิดหลักที่เกี่ยวกข้องกับเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนแล้ว  ยังมุ่งหวัง
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ให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการตัดสินใจ  พัฒนาความคิดขั ้นสูง  และพัฒนาทักษะการ

สื่อสารด้วย   

ความสามารถในการตัดสินใจ  

 การจัดกิจกรรมต่าง ๆ ครูควรจัดสถานการณ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกตัดสินใจ  เช่น   

กิจกรรมการแก้ปัญหา  การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ  การสืบเสาะหาความรู้  หรืออาจจัด 

กิจกรรมการแสดงบทบาทสมมติ  โดยสร้างสถานการณ์ ขึ้นเอง  และเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดง

บทบาทสมมติ  โดยเป็นผู้ที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจในเรื่องที่สำคัญของบ้านเมือง  เช่น  การสร้าง

เขื่อน  การสร้างโรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์  การแก้ปัญหาต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นในโรงเรียนหรือชุมชน  การ

ตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาบ้านเมืองนั้นจะต้องอยู่บนพื้นฐานของข้อมูล ที่เชื่อถือได้อย่างมีเหตผุลและ

ส่งผลดีต่อส่วนรวม  เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและการพัฒนาที่ปลอดภัยและยั่งยืน  ทั้งนี้จะต้อง

พิจารณาทางเลือกที่ดีที่สุด  ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด  ก่อให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน  และ

คุณภาพชีวิตที่ดี 

การพัฒนาความคิดขั้นสูง 

 ความคิดขั้นสูงเป็นความสามารถทางสติปัญญาประการหนึ่งที่ต้องพัฒนาให้เกิดในขณะที่

นักเรียนเข้ามาอยู่ในโรงเรียน  เพื่อเรียนรู้เนื้อหาและหลักการ  รวมทั้งแนวคิดวิชาต่าง ๆ ความคิดข้ัน

สูงประกอบด้วยความคิดด้านต่าง ๆ  คือ 

1. ความคิดวิเคราะห์  คือความคิดที ่เกี ่ยวข้องกับการจำแนก  รวบรวมเป็นหมวดหมู่  

รวมทั้งการจัด 

ประเด็นต่าง ๆ  เช่น การจำแนกชนิดของหิน  โดยพิจารณาลักษณะภายนอกเป็นเกณฑ์  การจำแนก

ใบไม้  โดยพิจารณารูปร่างของใบ  ขอบใบ และเส้นใบเป็นเกณฑ์ หรืออีกตัวหนึ ่งคือการพัฒนา

โปรแกรมเพื ่อหาอายุเฉลี ่ยของนักเรียนในชั ้นหนึ ่ง  ก ็ต ้องจำแนกเป็นกระบวนงานย่อย  คือ 

กระบวนงานหาอายุรวมและกระบวนงานหาจำนวนนักเรียนในช้ัน  แล้วนำกระบวนงานทั้งสองมาหา

อายุเฉลี่ย 

2. ความคิดวิพากวิจารณ์  คือความคิดเห็นต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งทั้งในด้านบวกหรือด้านลบ 

อย่างมีเหตุผล  โดยการใช้ข้อมูลที่มีอยู่อย่างเพียงพอ  เช่น ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีชีวภาพ  ซึ่ง

เป็นประเด็นที่คนทั่วโลกให้คามสนใจ คือเรื่อง  GMOs  ผลการใช้เทคโนโลยีดังกล่าวมีผลให้
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สิ่งมีชีวิตไม่ว่าจะเป็นพืชหรนือสัตว์  มีคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากพันธุ์เดิม  และการเปลี่ยนแปลง

ดังกล่าวย่อมมีผลต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  จากประเด็นดังกล่าวเป็นสถานการณ์จริงที่ให้นักเรียน

ศึกษาค้นคว้า  รวบรวมความรู้เกี่ยวกับ GMOs   เป็นข้อมูลในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น  

วิพากวิจารณ์เชิงสนับสนุนหรือโต้แย้งเทคโนโลยีดังกล่าว  

3. ความคิดสร้างสรรค์   คือความคิดที่แปลกใหม่ ยืดหยุ่น และแตกต่างจากผู้อื่น  เช่น  ให้ 

นักเรียนออกแบบกิจกรรมคิดออกแบบประดิษฐ์อุปกรณ์กำเนิเสียงแทนการใช้กระดิ่งไฟฟ้าหรือออด

ไฟฟ้า  หรือออกแบบวงจรเตือนภัยโดยใช้เซนเซอร์ความร้อน  หรือบางคนได้เรียนรู้เกี่ยวกบัปัจจัยที่

เกี่ยวข้องกับการฟักไข่ของสัตว์พวกนก  จึงมีความคิดที่จะทดสอบว่า  คนจะสามารถฟักไข่ไก่ได้หรือไม่  

โดยออกแบบหนีบไข่ไว้ใต้รักแร้  แล้วคอยติดตามดูผลว่าเป็นอย่างไร 

4. ความคิดอย่างเป็นเหตุผล  คือความสามารถที่จะได้คิดในเชิงเหตุผลของเรื่องราวต่าง ๆ  

เช่น  กิจกรรมการเรียนเรื่องการสรา้งเข่ือน  หรือพัฒนาด้านอุตสาหกรรมต่าง ๆ  ซึ่งเป็นประเด็นโตแ้ยง้

ทางสังคมที่ไม่อยู่บนข้อมูลหรือประจักษ์พยานที่เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์   จึงควรให้นักเรียนได้ใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการโต้แย้งหรือสนับสนุน  ไม่ใช่ใช้ความรู้สึกหรือใช้อารมณ์ใน

การตัดสินว่าควรจะดำเนินการพัฒนาหรือไม่อย่างไร 

5. ความคิดเชิงวิทยาศาสตร์  คือความคิดที่ใช้ในการพิสูจน์หรือสำรวจตรวจสอบหา 

ข้อเท็จจริงเช่น  ภูมิปัญญาท้องถิ่นที ่เป็นเทคโนโลยีชาวบ้าน  การดองผักด้วยน้ำซาวข้าวหรือน้ำ

มะพร้าว  หรือการใส่พริกสดลงในน้ำกะทิเพื่อกันการบูดได้  เทคโนโลยีดังกล่าวเป็นภูมิปัญญาท้องถ่ิน

ที่ได้รับสืบทอดกันมาโดยไม่ทราบหลักการทางวิทยาศาสตร์  ครูควรให้นักเรียนได้ใ ช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เรียนมาวางแผนในการตรวจสอบ  พิสูจน์เพื่ออธิบาย

ด้วยหลักการทาง 

วิทยาศาสตร์ 

 โดยทั่วไปแล้วความคิดข้ันสูงด้านต่าง ๆ เหล่าน้ีจะไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน  ต้อง

พัฒนาไปพร้อม ๆ กันและอาจรวมทั้งพัฒนาไปพร้อมกับความสามารถด้านอื ่น ๆ ด้วย โดยไม่

จำเป็นต้องเน้นว่าจะต้องพัฒนาเรื่องใดก่อนหรือหลัง  การพัฒนาความคิดขั้นสูงนี้จะทำได้มากใน

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และกระบวนการแก้ปัญหา 
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ปัจจัยความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

1. ผู้บริหาร  เป็นผู้ที่มีความสำคัญที่สุดในการสนับสนุนให้การจัดกิจกรรมการเรียนการ 

สอนบรรลุเป้าหมาย  ผู้บริหารต้องมีความรู้ความเข้าใจในปรัชญา  กระบวนการเรียนรู้และธรรมชาติ

ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อจะได้สนับสนุน 

-  งบประมาณในการจัดซื้อสื่อต่าง ๆ  

-  อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมที่ต้องใช้เแหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ินภายนอกโรงเรียน 

        -  ช่วยเสนอแนะแหล่งวิทยาการและแหล่งการเรียนรู้ 

-  นิเทศ  ติดตามผลการจัดการเรียนรู้อย่างสม่ำเสมอ 

-  ให้กำลังใจทั้งครูและนักเรียน 

 2.    ครูผู้สอน  เป็นผู้ที่มีความสำคัญในการที่จะแปลมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ที่เป็นตัวหนังสือให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม  น่าสนใจ  และมีกระบวนการเรียนรู้

หลากหลายวิธีอย่างอิสระ  ครูผู้สอนจำเป็นต้อง 

     -  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเป้าหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

-  มีความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

-  มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างดี  รวมถึงรู้วิธีการ

เรียนรู้  มีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหา 

      -  มีความเข้าใจเกี่ยวกับตัวนักเรียน พร้อมที่จะเรียนรู้เรื่องราวใหม่ ๆ พร้อม ๆ กับ 

นักเรียน 

      -  เป็นผู้ที่มีความสนใจใฝ่หาความรู้อย่างสม่ำเสมอและต่อเนื่อง  เพื่อนำมาปรับปรุงพัฒนา

ตนเอง 

       -  มีความสามารถในกาออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้หลากหลายรูปแบบ  มีการใช้สื่อ 

การเรียนการสอนหลากหลายและสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้ 

        -  มีคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยมในอาชีพครูในฐานะครูวิชาชีพ 

           - มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีทั้งกับเพื่อนครูในโรงเรียนและชุมชน  เพื่อจะหาความร่วมมือใน  การ

จัดการเรียนการสอน 

 3. ผู้เรียน เป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งที่มีความสำคัญต่อการเรียนการสอน  ผู้เรียนแต่ละคนมี

ความแตกต่างกันทั่งบุคลิกภาพ  สติปัญญา   ความถนัด  ความสนใจและความสมบูรณ์ของร่างกาย  
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ผู้เรียนควรมีโอกาสร่วมคิด ร่วมวางแผนในการจัดการเรียนการสอน  และมีโอกาสเลือกวิธีได้อย่าง

หลากหลายตามความเหมาะสมภายใต้การแนะนำของครูผู้สอน 

 4. สภาพแวดล้อมและบรรยากาศการเรียนการสอน  คร ูผ ู ้สอนต้องมีวิธ ีการที ่จะจัด

สภาพแวดล้อมและบรรยากาศที่เอื ้ออำนวยต่อการพัฒนาทางวิชาการ  เช่น จ ัดห้องชวนคิด                   

ห ้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์  จ ัดระบบนิเวศจำลอง  จ ัดบริเวณโรงเร ียนเป็นแหล่งการเรียนรู้                          

ทางชีววิทยา  ธรณีฯลฯ มีการดัดแปลงห้องเรียนให้นักเรียนทำกิจกรรมการเรียนรู ้ที ่สามารถ                        

มีปฏิสัมพันธ์กันได้ดี  และจัดกิจกรรมที่เอื้อให้ผู้ปกครองและชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการเรียนการ

สอนด้วย 

 
การวัดผลและประเมินผลการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  เพื่อที่จะทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่เพียงใด  

จำเป็นต้องมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ในอดีตการวัดและประเมินผลส่วนใหญ่ให้

ความสำคัญกับการใช้ข้อสอบซึ่งไม่สามารถสนองเจตนารมณ์การเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนคิด  ลง

มือปฏิบัติด้วยกระบวนการหลากหลาย เพื่อสร้างองค์ความรู้  ดังนั้น ผู้สอนต้องตระหนักว่าการเรียน

การสอนและการวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกัน และจะต้องวางแผนไปพร้อม ๆ กัน  

แนวทางการวัดผลและประเมินผล 

  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้จะบรรลุผลตามเป้าหมายของการเรียนการสอนที่วางไว้ได้  
ควรมีแนวดังต่อไปนี้ 
             1. ต้องวัดและประเมินผลทั้งความรู้ความคิด ความสามรถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ  
คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในวิทยาศาสตร์ รวมทั้งโอกาสในการเรียนของผู้เรียน 
             2. วิธีการวัดและประเมินผลต้องสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ 

3. ต้องเก็บข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินผลอย่างตรงไปตรงมา และต้องประเมินผล
ภายใต้ข้อมูลที่มีอยู่                                                                                                                                                     

4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องนำไปสู่การแปลผลและลงข้อสรุปที่
สมเหตุสมผล 
 5. การวัดและประเมินผลต้องมีความเที่ยงตรงและเป็นธรรม ทั้งในด้านของวิธีการวัดโอกาส

ของการประเมิน 
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จุดมุ่งหมายของการวัดผลและประเมินผล 

 1. เพื่อวินิจฉัยความรู้ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ  เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม

และค่านิยมของผู้เรียน และเพื่อซ่อมเสริมผู้เรียนให้พัฒนาความรู้ความสามารถและทักษะได้เต็มตาม

ศักยภาพ 

 2. เพื่อใช้เป็นข้อมูลป้อนกลับให้แก่ตัวผู้เรียนเองว่าบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้เพียงใด 

 3. เพื่อใช้ข้อมูลในการสรุปผลการเรียนรู้และเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการของการเรียนรู้ 
  การวัดและประเมินผลจึงมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่งต่อกระบวนการเรียนการสอน วิธีการวัด

และประเมินผลที่สามารถสะท้อนผลการเรียนรู้อย่างแท้จริงของผู้เรียนและครอบคลุมกระบวนการ

เรียนรู ้และผลการเรียนรู ้ทั ้ง 3 ด้านตามที่กล่าวมาแล้วจึงต้องวัดและประเมินผลจากสภาพจริง 

(Authentic  assessment) 

การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง 

 กิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนมีหลากหลาย เช่น  กิจกรรมสำรวจภาคสนาม  กิจกรรมการ

สำรวจตรวจสอบ การทดลอง กิจกรรมศึกษาค้นคว้า กิจกรรมศึกษาปัญหาพิเศษหรือโครงงาน

วิทยาศาสตร์ ฯลฯ  อย่างไรก็ตาม ในการทำกิจกรรมเหล่านี้ต้องคำนึงว่าผู้เรียนแต่ละคนมีศักยภาพ

แตกต่างกัน ผู้เรียนแต่ละคนจึงอาจทำงานช้ินเดียวกันได้เสร็จในเวลาที่แตกต่างกัน และผลงานที่ได้ก็

อาจแตกต่างกัน  เมื่อผู้เรียนทำกิจกรรมเหล่าน้ีแล้วก็จะต้องเก็บรวบรวมผลงาน เช่น รายงาน ช้ินงาน 

บันทึกและรวบถึงทักษะปฏิบัติต่าง ๆ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ความรัก ความ

ซาบซึ้ง กิจกรรมที่ผู้เรียนได้ทำและผลงานเหล่าน้ีต้องใช้วิธีประเมินที่มีความเหมาะสมและแตกต่างกัน 

เพื่อช่วยให้สามารถประเมินความรู้ความสามารถและความรู้สึกนึกคิดที่แท้จริงของผู้เรียนได้ การวัด

และประเมินผลจากสภาพจริงจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลาย ๆ  ด้าน หลากหลายวิธี 

ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง เพื่อจะได้ข้อมูลที่มาก

พอที่จะสะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนได้ 

 ลักษณะสำคัญของการวัดและประเมินผลจากสภาพจริง 

 1. การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง มีลักษณะที่สำคัญคือ ใช้วิธีการประเมินกระบวนการ

ที่ซับซ้อน ความสามารถในการปฏิบัติงาน ศักยภาพของเรียนในด้านของผู้ผลิตและกระบวนการที่

ได้ผลผลิต มากกว่าที่จะประเมินว่าผู้เรียนสามารถจดจำความรู้อะไรได้บ้าง 
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 2. เป็นการประเมินความสามารถของผู้เรยีน เพื่อวินิจฉัยผู้เรียนในส่วนที่ควรส่งเสริมและสว่น

ที่ควรจะแก้ไขปรับปรุง  เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาอย่างเต็มศักยภาพตามความสามารถ  ความสนใจและ

ความต้องการของแต่ละบุคคล 

 3. เป็นการประเมินที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมประเมินผลงานของทั้งตนเองและของ

เพื่อนร่วมห้อง  เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักตัวเอง  เช่ือมั่นในตนเอง  สามารถพัฒนาตนเองได้ 

 4. ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการเรียนการสอนและการวาง

แผนการสอนของผู้สอนว่าสามารถตอบสนองความสามารถ  ความสนใจและความต้องการของผู้เรียน

แต่ละบุคคลได้หรือไม่ 

 5. ประเมินความสามารถของผู้เรียนในการถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่ชีวิตจริงได้ 

 6. ประเมินด้านต่าง ๆ ด้วยวิธีที่หลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง 

วิธีการและแหล่งข้อมูลท่ีใช้ 

 เพื่อให้การวัดและประเมินผลได้สะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน  ผลการประเมิน

อาจจะได้มาจากแหล่งข้อมูลและวะการต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

  1. สังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 

  2. ช้ินงาน  ผลงาน  รายงาน 

  3. การสัมภาษณ์ 

4. บันทึกของผู้เรียน                                                                                                                      

5. การประชุมปรึกษาหารือร่วมกันระหว่างผู้เรียนและครู                                                             

6. การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ                                                                                            

7. การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ                                                                             

8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้โดยแฟม้ผลงาน 

การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ (Performance Assessment) 

  ความสามารถของผู้เรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการทำงานต่าง ๆ เป็น

สถานการณ์ที ่กำหนดให้ ซึ ่งเป็นของจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริง และเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้

แก้ปัญหาหรือปฏิบัติงานได้จริง โดยประเมินจากกระบวนการทำงาน กระบวนการคิดโดยเฉพาะ

ความคิดข้ันสูงและผลงานที่ได้ 
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  ลักษณะสำคัญของการประเมินความสามารถ คือ กำหนดวัตถุประสงค์ของงาน วิธีการทำงาน  

ผลสำเร็จของงาน มีคำสั่งควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบัติงาน และมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน  

การประเมินความสามารถที ่แสดงออกของผู ้ เรียนทำได้หลายแนวทางต่าง ๆ กัน ขึ ้นอยู ่กับ

สภาพแวดล้อม  สภาวการณ์ และความสนใจของผู้เรียน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

  1. มอบหมายงานให้ทำ  งานที ่มอบให้ทำต้องมีความหมาย  มีความสำคัญ                    

มีความสัมพันธ์กับหลักสูตร  เนื้อหาวิชา และชีวิตจริงของผู้เรียน  ผู้เรียนต้องใช้ความรู้หลายด้านใน

การปฏิบัติงานที่สามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการทำงาน และการใช้ความคิดอย่างลึกซึ้ง 

  2. การกำหนดช้ินงาน หรืออุปกรณ์ หรือสิ่งประดิษฐ์ให้ผู้เรยีนวิเคราะห์องค์ประกอบ

และกระบวนการทำงาน และเสนอแนวทางเพื่อพัฒนาให้มีประสิทธิภาพดีข้ึน 

  3. กำหนดตัวอย่างชิ้นงานให้ แล้วให้ผู้เรียนศึกษาชิ้นงานนั้น และสร้างชิ้นงานที่มี

ลักษณะของการทำงานได้เหมือนหรือดีกว่าเดิม 

  4. สร้างสถานการณ์จำลองทีส่ัมพันธ์กับชีวิตจริงของผูเ้รียน  โดยกำหนดสถานการณ์

แล้วให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหา 

 การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แฟ้มผลงาน (Portfolio Assessment) 

  แฟ้มผลงาน คืออะไร 

   เมื่อผู้เรียนทำกิจกรรมต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ทั้งใน

ห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนก็ตาม ก็จะมีผลงานที่ได้จากการทำกิจกรรมเหล่าน้ันปรากฏอยู่เสมอ  ซึ่ง

สามารถจำแนกผลงานออกตามกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้  

   1. การฟังบรรยาย  เมื่อผู้เรียนฟังการบรรยายก็จะมีสมุดจดคำบรรยาย  ซึ่งอาจอยู่

ในรูปของบันทึกอย่างละเอียดหรือบันทึกแบบย่อ  ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับลักษณะของความชอบและความเคย

ชินของผู้เรียนในการบันทึกคำบรรยาย 

  2 . การทำการทดลอง  ผลงานของผู ้ เร ียนท ี ่ เก ี ่ยวข้องกับการทดลอง อาจ

ประกอบด้วยการวางแผนการทดลองทั้งในรูปของบันทึกอย่างเป็นระบบหรือบันทึกอย่างย่อ  การ

บันทึกวิธีการทดลอง  ผลการทดลองและปัญหาที่พบขณะทำการทดลอง  การแปรผล  สรุปผลและ

อภิปรายผลการทดลอง และผลงานสุดท้ายที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง คือ การรายงานผลการทดลองที่

ผู้เรียนอาจทำเป็นกลุ่มหรือเดี่ยวก็ได้ 
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   3. การอภิปราย  ผลงานของผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับการอภิปราย  คือ  วางหัวข้อและ

ข้อมูลที่จะนำมาใช้ในการอภิปราย  ผลที่ได้จากการอภิปรายรวมทั้งข้อสรุปต่าง ๆ 

    

 

4. การศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม  จัดเป็นผลงานที่สำคัญประการหนึ่งของผู้เรียนที่เกิด 

จากการได้รับมอบหมายจากครูผู้สอนให้ไปค้นคว้าหาความรู้ในเรื่องต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับหัวขอ้หรือ

ประเด็นที่กำลังศึกษา  ผลงานที่ได้จากการค้นคว้าเพิ่มเติมอาจอยู่ในรูปของรายงาน  การทำวิจัยเชิง

เอกสารหรือบันทึกประเด็นสำคัญซึ่งอาจนำมาใช้ประกอบการอภิปรายในช่ัวโมงเรียนก็ได ้

  5. การศึกษานอกสถานที่  การศึกษานอกสถานที่จัดเป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้มีประสบการณ์ตรงกับเรื่องที่กำลงัศึกษา  ผลงานที่ได้อาจประกอบด้วยการบันทึกการสังเกต 

การตอบคำถามหรือปัญหาจากใบงาน การเขียนรายงานสิ่งที่ค้นพบ 

  6. การบันทึกรายวัน  เป็นผลงานประการหนึ่งของผู้เรียนที่อยู่นอกเหนือจากผลงาน

ที่แสดงถึงการเรียนรู้โดยตรง แต่จะช่วยให้ผู้เรียนหรือผู้ประเมินได้เข้าใจในประเด็นหรือสิ่งที่ผู้เรียนนึก

คิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วย 

   นอกจากกิจกรรมที่ได้กล่าวมาแล้ว ยังอาจมีกิจกรรมอื่น ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการเรียน

การสอน  ซึ่งผู้เรียนสามารถแสดงออกถึงความสามรถอื่น ๆ อีกด้วย  เช่น การสื่อสาร  ผลงานเหล่านี้

ถ้าได้รับการเก็บรวบรวมอย่างมีระบบด้วยตัวผู้เรียนเองตามช่วงเวลา  ทั้งก่อนและหลังทำกิจกรรม

เหล่าน้ี  โดยได้รับคำแนะนำจากครูผู้สอน และผู้เรียนฝึกทำจนเคยชินแล้ว จะถือเป็นผลงานที่สำคัญยิง่

ที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้ในกลุ่มวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของผู้เรียนต่อไป 
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การพัฒนาสื่อการเรยีนรู้และแหล่งการเรียนรู ้
 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ต้องส่งเสริมและสนบัสนุนผู้เรียนใหส้ามารถเรียนรู้ได้
ทุกเวลา  ทุกสถานที่และเรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิตจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย   แหลง่เรียนรู้
สำหรับวิชาวิทยาศาสตร์ไม่ได้จำกัดอยู่เฉพาะในห้องเรียน  ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนหรือ
จากหนงัสอืเรียนเท่านั้น  แต่ควรจะรวมถึงแหล่งเรียนรู้หลากหลายทั้งในโรงเรียนและนอกโรงเรียน 
ดังนี ้

- สื่อสิง่พิมพ์ เช่นหนังสือเรียน หนงัสืออ้างองิ หนังสืออ่านประกอบ หนังสือพิมพ์  
วารสาร  ฯลฯ 

- สื่ออิเล็กทรอนกิส์ ได้แก่  มัลติมเีดีย CAI วีดิทัศน์และรายการวิทยาศาสตรท์ี่ผ่านสื่อ 
วิทยุ โทรทัศน์ CD-ROM อินเทอรเ์น็ต 
 -    แหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน เช่น ห้องเรียนกิจกรรมวิทยาศาสตร์  สวนพฤกษศาสตร์ 
สวนธรณี  ในโรงเรียน  ห้องสมุด 

- แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ิน  เช่นอุทยานแห่งชาติ  สวนพฤกษศาสตร์  สวนสัตว์ 
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์  โรงงานอุตสาหกรรม  หน่วยงานวิจยัในท้องถ่ิน ฯลฯ 

- แหล่งเรียนรู้ทีเ่ป็นบุคคล เช่นปราชญ์ท้องถ่ิน  ผู้นำชุมชน  ครู  อาจารย์   นักวิจัย 
นักวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 

- ทั้งนี้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนควรพิจารณาใช้แหล่งเรียนรู ้
ต่างๆใหส้อดคล้องกบัสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และคำนึงประโยชน์สงูสุดทีผู่้เรียนจะได้รับการ
พัฒนาทั้งด้านความรู้ ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม จาก
แหล่งเรียนรู้เหล่าน้ัน อันจะส่งผลให้ผูเ้รียนไดร้ับการพฒันาเต็มศักยภาพ 


